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3.1, CARACTE! CAO DO SISTEMA CONSTRUTIVO

Em virtude do grande nimerc de municipios a serem atendidos e da maicr agilidade
na analise de projeto e fiscalizagéo de convénios e obras, oplou-se pela utilizagso de um
projeto-padr@o. Algumas das premissas deste projeto padrdo t&m aplicagdo direta no
sistema construtivo adotado: OANEN \\

e Definicdo de um modelo que possa ser impiantado em qua};}%uer regiéo do ’zésritpm
brasileiro, considerando-se as diferencgas climéaticas, topogréficas ¢ cultura:s, ol

Fame}}z%" dl(ics,

e 17'

« Garantia de acessibilidade aos portadores de nece ,?dades especiais ,,*'Jew
consonancia com a ABNT NBR 8050 — Acessibifidade a é@cé{:eés‘ n‘obff:éno
espacos e equipamentos urbanos, T

» Facilidade construtiva, com modelo e técnica construtivos

« Utilizac&o de materiais que permitam a perfeita higienizacdo e facil manutengéo;

« Obediéncia 2 legislacgo pertinente e normas técnicas vigentes no que fange 2
construgdo, satde e padrbes educacionais estabelecidos pelo FNDE/MEC;

= O emprego adequado de técnicas e de materiais de construgdo, valorizando as
reservas regionais com enfoque na sustentabilidade.

Levando-se em conta esses fatores e como forma de simplificar e agilizar a
execugic da obra em todas as regides do pais, o sistema construtive adotado alia técnicas
convencionais a aplicacéo de componente industrializados amplamente difundidos, a saber:

» Estrutura de concreto armado;

= Alvenaria de tijolos furados (dimensSes nominais: 9x19x3%cm e 14x19x38cm
conforme NBR 15270-1: Componentes cerdmicos - Parte 1: Blocos cerémicos
para alvenaria de vedacéo - Terminologia e requisitos);

@ Forros de gesso e mineral;

= Telhas termo acusticas de preenchimento em PIR, apoiadas em estrutura metalica
de coberiura.

3.2. AMPLIACOES E ADEQUAGOES
Devido a caractensticas do sistema construtivo adotado, eventuais ampliagdes e
adequacdes ao projeto podem ser faciimente execuiadas.

o Acréscimos:

A edificagdc fol concebida para contemplar plenamente as necessidades dos
usuarios previstos (94 criangas por turno). Eventuais ampliagdes devem ter sua necessidade
cuidadosamente julgada. Quaisquer ampliagdes devem cbedecer ao codigo de obras local,
bem como as normas de referéncia citadas neste memorial descritivo.

Ampliagbes horizontais, desde que em consonancia com o permitido no codigo de
obras vigente, poderdo ser feitas utilizando-se do mesmo sistema construtivo descrito
acima. A edificagdo foi concebida para um pavimento, porianto ampliacbes verticais néo
foram previstas.
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e Demolicbes:

As demolicdes de componentes, principaimente, elementos de vedacio vertical,
devem ser cuidadosamente feitas, apds consulta ao projeic existente. A demolicdo de
vedacbes deve levar em consideragdo o projeto estrutural, evitando-se dancs e
comprometimento da estrutura.

e Substituicdes:

Os componenies da edificaggo, conforme descritos no item 4.Elementos
Construtivos, podem ser facilmente enconirados em diversas regides do pais. A
substituicdo de quaisquer dos mesmos, deve ser feita com consulia prévia ac projeio
existente, para confirmacéo de dados relativos aos componenies.

3.2. VIDA UTIL DO PROJETO

Estrtura >50

I,
Pisos internos 213 “a N
Vedagio vertical extema 240
Vedagao vertical interna 2 26
Coberiura 220
Hidrossanitario 220 x

3.4. REFERENCIAS NORMATIVAS

- Praticas de Projeto, Construgdo e Manutengéo de Edificios Publicos Federais, SEAP -
Secretaria de Estado de Administracéo e do Patrimdnio;

- Cédigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

- ABNT NBR 5674, Manutengéo de edificagbes ~ Procedimento.
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Esta secdo do memorial contém as especificagdes dos elementos ot
construtivos utilizados no projeto basico fomecido pelo FNDE.

4.1, SISTEMA ESTRUTURAL

44, Consideractes Gerais
Neste item esitdo expostas algumas consideracbes sobrs o sistema estruiura
adotado, do tipo convencional composto de elementos estruturais em concreto armado.
Para maiores informagdes sobre os materiais empregados, dimensionamenic e
especificagbes, deverdo ser consultados os projetos de estruturas.
Quanto a resisténcia do concreto adotada:

Vigas 25 MPa

Pilares 25 jiPa
Sapatas 25 MPa

4.1.2. Caracterizacio s Dimensio dos Componentss

B

2.1 Fundacbes

A escolha do tipo de fundagdo mais adequado para uma edificacdo é funcdo das
cargas da edificag@o e da profundidade da camada resistente do solo. O projeto padréo
fornece as cargas da edificagdo, porém as resisténcias de cada tipo de solo serdo diferentes
para cada terreno,

Importante: O FNDE fornece um projeto de fundacbes bésico, baseado em
previsBes de cargas e dimensionamento, principaimente com a finalidade de estabelecer
custos estimados para o repasse financeiro. O Ente federado requerente deve, utilizando-se
ou ndo do projetc basico oferecido pelo FNDE, desenvolver o projeto executivo de
fundacdes, em tolal obediéncia &s prescrigbes das Normas préprias da ABNT. O projeto
executive confirmaré ou ndc as previsbes de cargas e dimensionamento fornecidas no
projeto basico e casc haja divergéneias, o projeto executivo elaboradoe deveré ser
homologado pela Coordenacio de infraestrutura do FNDE — CGEST.

Deveré ser adotada uma solugio de fundagbes compativel com a intensidade das
cargas, a capacidade de suporte do solo e a presenca dec nivel d'dgua. Com base na
combinacéo destas analises optar-se-4 pelo tipo que tiver o menor custo € ¢ menor prazo de
SXECUgac.

41211, FundagGes Superficiais ou diretamente apoiadas

Desde que seja tecnicamente vidvel, a fundacdo direta é uma opc¢do interessante,
pois, no aspecto técnico tem-se a facilidade de inspecdo do solo de apoio aliado ao controie
de qualidade do material no que se refere 4 resisténcia e aplicacéo.
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PIRES FERRES;
As sapatas deverfo ser dimensionadas de acordo com as cargas na fundadBe—.—

fornecidas pelo calculo da estrutura e pela capacidade de suporte do terreno, que devera
ser determinada através de ensaios para cada terreno onde a edificacio seré executada.

Este projeto contempla uma fundac&o do tipo sapata calculada para uma taxa de
resisténcia do solo de 2kg/cm? considerando o solo homogéneo.

Caso essa taxa, onde seré executada a obra, seja inferior a 2kg/cm? as fundacdes
deverdo ser recalculadas pelo Ente Federado. Tanto para aceitacdo deste projeto de
fundagéo quanto para elaboracéo de novo projeto, deverd ser imitida ART de elaboragio de
projeto de fundacdes.

Recomendamos que seja realizada a sondagem do terrenc pelo método SPT para
determinagéo da resisténcia do solo e andlise do perfil geotécnico.

Referéneias: TIPO2-SFS-PLD-GER0-03_R02 ~ Sapatas — Locacdo de obra e planta
de cargas;
TIPO2-SFS-PLD-GER0-04_RO2 ~ Sapatas — Detathamento das sapatas;
TIPO2-SFS-PLD-GERC-05_R02 — Sapatas -~ Detalhamento das sapatas.

41.2.1.2. Fundacdes profundas
Quando ¢ solo compativel com a carga da edificacdo se encontra a mais de 3m de
profundidade € necessario recomer as fundacbes profundas, tipo estaca, elementos
esbeltos, implantados no solo por meio de percusséo ou pela prévia perfuracdo do solo com
posterior concretagem, que dissipam a carga proveniente da estrutura por meic de
resisténcia lateral e resisténcia de ponta.

Este projeto contempla uma fundagdo do tipo estaca calculada para uma taxa de
resisténcia do solo de 2kg/cm? considerando o solo homogéneo.

Caso essa taxa, onde serd executada a obra, seja inferior a 2kg/om? as fundaches
deverdo ser recalculadas pelo Ente Federado. Tanto para aceitacdo deste projeto de
fundagéo quante para elaboracdo de novo projeto, devera ser imitida ART de elaboracéo de
projeto de fundacdes.

Referéncias: TIPO2-SFN-PLD-GER0-01_R02 - Fundagdo bloces sobre estacas —
Locagéo de obra e pianta de cargas;

TIPO2-SFN-PLD-GERC-02_R02 - Fundacfo blocos sobre estacas —
Detalhamento dos blocos;

£1.22. Yigas
Vigas em concreto armado moldado in loco com altura média aproximada 40 cm.

4.1.2.3. Pilares
Pilares em concreto armado moldade in loco.

4.1.2.4, Muro Frontal

O muro frontal serd executado com pilares em concreto armado distanciades
conforme projeto e preenchidos com alvenaria de blocos de concreto. Os projetos
obedeceréo aos procedimentos de execucdo prescritos abaixe e rigorosamente os projetos.
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Referéncias: TIPO2-SCO-PLD-MURG-168_R02 - Muro Frontal - Forma e Ammagéo.

4.1.2.5. Abrigo do Bas

O abrigo de gas sera executado em paredes de concreto € obedecerdo acs
procedimentos de execucéo prescritos abaixoe e rigorosamente os projetos.

Referéncias: TIPO2-8CO-PLD-GAS0-17_R02 - Abrige do gas - Forma ..Q;.\rx
Armacéo.

418, Seguéncia de execucéo

1 Fundacbes
4.1.31.1. Movimento de Terra:

Para levantamenio dos volumes de terra a serem escavados efou aterrados, devem
ser utitizadas as curvas de nivel referentes acs projetos de implantagdo de cada edificacéc.
A determinac@o dos volumes devera ser realizada airavés de segdes espacgadas enire si,
tanto na direcdo vertical quanio horizontal. © volume de alerre devera incluir os aterros
necessarios para a impiantacdo da obra, bem como o gterro do caixo.

4.1.3.1.2. Langamento do Concrato:

Antes do langamento do concreio para confecgo dos elementos de fundagdo, as
cavas deverdo estar limpas, isentas de quaisquer materiais que sejam nocivos ao concreio,
fais como madeira, solo carreado por chuvas, etc. Em caso de existéncia de dgua nas valas
da fundacéo, devera haver iotal esgotamento, ndo sendo permitida sua concretagem antes
dessz providéncia. C fundo da vala deverd ser recoberto com uma camada de brita de
aproximadamente 3 cm e, posteriormente, com uma camada de concreto simples de pelc
mences 5 cm. Em nenhuma hipdtese os elementos serdo concretadeos usandc ¢ solo
diretamente como forma lateral.

4.1.3.2. Supersstrutura

Formas

O dimensionamentc das formas e dos escoramentos sera feito de forma a evitar
possivels deformagbes devido a fatores ambientzis ou provocados pelo adensamento do
concreto fresco.

Antes do inicic da concretagem, as formas estardo limpas e estangues, de modo a
evitar eventuais fugas de pasta. Estas serdc molhadas até a saturacédo a fim de evitar-se a
absorgéo da agua de amassamento do concreto.

Os produtes antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, sergo aplicados na
superficie da férma antes da colocagdo da armadura.

Em pegas com altura superior a 2,0 m, principalmente as estreitas, seré necesséria 2
abertura de pequenas janelas na parte inferior da férma, para facilitar a limpeza.

Néo se admitem pontaletes de madeira com didmetro ou menor ladc da segéc
retangular inferior a 5,0 cm para madeiras duras e 7,0 cm para madeiras moles. Os
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pontaletes com mais de 3,0 m de comprimento deverdo ser confra ventados para é?!r:ag
flambarem, salvo se for demonstrada desnecessidade desta medida.

O alinhamente, o prumo, o nivel e a estanqueidade das formas serdo verificados &
corrigidos permanente antes e durante o langamento do concreto.

A refirada do escoramenio devera atender ao estabelecido em norma especific
atentando-se para os prazos recomendados:

- Faces laterais: 3 dias;

- Faces inferiores: 14 dias, com ponialetes, bem encunhados e convenientemente
espacados;

- Faces inferiores: 28 dias, sem pontaletes.

(1]

Armadura

A armadura ndo poderd ficar em contato direto com a férma, obedecende-se para
isso a distncia minima prevista em norma e no projeto estrutural. Para isso serfo
empregados afastadores de armadura dos tipos “clipes” plésticos ou pastihas de
argamassa.

Os digmetros, tipos, posicionamentos e demais caracteristicas da armadura, devem
ser rigorosamente verificados quantc & sua conformidade com o projeto, anies do
lancamento do concreto.

Todas as barras a serem utilizadas na execucdo do concreto armado, deverdo
passar por um processo de limpeza prévia, e deverdo estar isentas de corrosdo, defeitos,
ete.

As armaduras deverdc ser adequadamente amarradas a fim de manterem as
posicGes indicadas em projeto, quando do lancamento & adensamento do concreto.

As armaduras que ficarem expostas por mais de 30 dias deverdo ser pintadas com
nata de cimento, o que as protegera da agdo atmosférica no periodo entre a colocacéoe da
forma e o langamento do concreto. Antes do lancamento do concreto a nata deverd ser
removida.

Concreto

A fim de se evitar quaisquer variagies de coloragdc ou textura, serdo empregados
materiais de qualidade rigorosamente uniforme.

Todo o cimento sera de uma sé marca e tipo, quando o tempo de duragdo da obra ¢
permitir, @ de uma s6 partida de fornecimento.

Os agregados seréo, igualmente, de coloragdo uniforme, de uma Gnica procedéncia
& fornecidos de uma s6 vez, sendo indispensavel a lavagem compieta dos mesmos.

As formas seréo mantidas Gmidas desde o inicio do langamenio até o endurecimento
do concreto e protegido da agdo dos raios solares, com sacos, lonas ou filme opaco de
polietileno.

Na hipbtese de fluir argamassa de cimento por abertura de junia de forma e que essa
aguada venha a depositar-se sobre superficies ja concretadas, a remogdo serd imediata, o
que se processara por lancamento, com mangueira de agua, sob presséo.

A concretagem s6 poderd ser iniciada apés a colocacso prévia de todas as
tubulagdes e outros elementos exigidos pelos demais projetos.
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Prepare do concreto devera ser feito mecanicamente, observando-se o tempo
minimo para mistura, de 2 (dois) minutos gue serdo contados apds o langamentc
4gua no cimento.

A Contratada deverd garantir a cura do concreto durante 7 (sete) dias, apds a
concretagem.

N&o sera permitido o uso de concreto remisturado.

O concreto deveré ser convenientemente adensado apés o lancamento, de
modo a se evitar as falhas de concretagem e a segregacio da nata de cimento.

O adensamento serd obtido por meio de vibradores de imersdc ou por
vibradores de forma. Os equipamentos a serem utilizados tero dimensionamento
compativel com as posigdes e os tamanhos das pecas a serem concretadas.

Na hipdtese de ocorréncia de lesdes, como "ninhos de concretagem”, vazios
ou demais imperfeicbes, a Fiscalizacdo fard exame da extensdo do problema e
definiré os casos de demolicdo e recuperacéo de pecas.

Como diretriz geral, nos casos em gue ndo haje indicacio precisa no projeto
estrutural, havera a preocupagéo de situar os furos, tanto guanto possivel, na zona
de trac&o das vigas ou outros elementos atravessados.

Para perfeita amarracéo das alvenarias com pilares, murocs de arrimo, cortinas de
concreto, eic., serdo empregados fios de ago com didmetro de 5 mm, comprimento total de
50 cm, distanciados entre si cerca de 80 cm, engastados no concreto e na alvenaria.

Lancamento

N&o sera permitido o lancamenio do concreto de altura superior a 2 m para eviiar
segregacgo. Em quedas livres maiores, utilizar-se-d0 calhas apropriadas; ndo sendo
possiveis as calhas, o concreto seré lancado por janelas abertas na parte lateral ou por meio
de funis ou trombas.

Nas pecas com altura superior 2 2 m, com concentracdo de ferragem e de diffcil
fangamento, além dos cuidados do item anterior serd colocada no fundo da forma uma
camada de argamassa de 5 a 10 cm de espessura, feita com o mesmo traco do concreto
que vai ser utilizado, evitando-se com isto a formagZo de "nichos de pedras”.

Nos lugares sujeitos a penefracdo de 4gua, serdc adotadas providéncias para que ¢
concreto n&o seja langado havendo agua no local; e mais, a fim de que, estando fresco, ndc
seja levado pela agua de infiltraggo.

Né&o seré permitido o "arrastamento” do concreto, pois ¢ deslocamento da mistura
com enxada, sobre férmas, ou mesmo sobre o concreto j& aplicade, podera provocar perda
da argamassa por adesdo aos locais de passagem. Caso seja inevitavel, podera ser
admitido, o arrastamento até o limite méximo de 3 m.

Cura do Concreto

Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concrelo, a aplicago
devera iniciar-se 140 logo termine a pega. O processo de cura iniciado imediatamente apés o
fim da pega continuara por periodo minimo de sete dias.

Quandc no processo de cura for utilizada uma camada permanentements molhada
de pé de serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta terd no minimo 5 cm.

Quando for utilizado processo de cura por aplicacso de vapor d'agua, & temperaturs
sera mantida entre 38 e 66°C, pelo periodo de aproximadamente 72 horas.
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Admitem-se os seguintes tipos de cura:

a) Molhagem continua das superficies expostas do concreto;

b) Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados;

c) Cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas saturadas;

d) Lonas plésticas ou papéis betumadcs impermeaveis, mantidcs sobre
superficies expostas, mas de cor clara, para evitar O aguecimenic do concreto & 2
subsequente retracdo térmica;

&) Peliculas de cura quimica

414, Wormas Téenicas relacionadas

_ABNT NBR 5738, Concrefo — Procedimento pare moldagem e cura de corpos-de
prova;

_ABNT NBR 5739, Concrefo — Ensajos de compresséo de corpos-de-prova
cilindricos;

_ABNT NBR 6118, Projefo de estruturas de concreto — Procedimentos;

_ABNT NBR 7212, Execugéo de concrefo dosado em central,

_ABNT NBR 8522, Concreto — Determinagdo do médulo estético de elasticidade a
compresséao;

_ABNT NBR 8681, AgGes e seguranga nas estrufuras — Procedimento;
_ABNT NBR 14831, Execugdo de esfrufuras de concretc — Procedimenio.

4.2. SISTEMA DE VEDAGAQ VERTICAL - PARED

£.2.4. Alvenaria de Blocos Cerdmicos

4.21.1. Caracterizaggo e Dimensies do Valerial:

Tijoclos ceramicos 9x18x39cm, de primeira qualidade, bem cozidos, leves, senoros,
duros, com as faces planas, cor uniforme;

- Largura: 9 cm; Altura: 19 o Profundidade: 39 cm;

Tijolos cerdmicos 14x19x3%m, de primeira gualidade, bem cozidos, leves,
sonoros, duras, com as faces planas, cor uniforme;
- Largura: 14 cm; Altura: 12 cm; Profundidade: 38 om;

4.21.2. Sequéncia ds execugéo

As paredes de alvenaria devem ser executadas de acorde com as dimensfes ¢
espessuras constantes do projeto.

Antes de Iniciar a construg&o, os alinhamentos das paredes externas e internas
devem ser marcados, preferencialmente, por meio de miras e niveis a laser ou, no minimo,
airavés de corddes de fios de arame esticados sobre cavaleies; todas as saliéncias, vaos de
portas e janelas, etc., devem ser marcados através de fios a prumo.

As aberturas de rasgos (sulcos) nas alvenarias para embutimento de instalagdes sé
podem ser iniciados apds a execucdo do travamento (encunhamento) das paredes.
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3 ", i
A demarcacéo das alvenarias devera ser executada com a primeira fiada de b!gé“avsr-«w‘“"ﬂ
cuidadosamente nivelada, obedecendo rigorosamente s espessuras, medidas @
aglinhamentos indicados no projeto, deixando livres os vios de porias, de janelas gue se
apoiam no piso, de prumadas de tubulagdes e etc.

O armazenamento € o fransporte serfo realizados de modo a evitar quebras, trincas,
lascas e outras condigbes prejudiciais. Deverdo ser armazenados cobertos, protegidos de
chuva, em pithas néo superiores a 1,5m de aftura.

Apos o assentamento, as paredes deverdo ser limpas, removendo-se os residucs de
argamassa.

4.2.1.2. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos
O enconire da alvenaria com as vigas superiores {encunhamento) deve ser fefto com

tijolos cer@micos macicos, levemente inciinados (conforme figura abaixo), somente uma
semana apds a execugdo da alvenaria.

Para a perfefta aderéncia da alvenaria as superficies de concrefo, serd aplicado
chapisco de argamassa de cimento e areia, no fraco volumétrico de 1:3, com adicgo de
adesivo, aiém da utilizagdo de tela quadriculada soldada, tipo Beicofix, fixada com ping,
arruela e cartucho Hitti.

I 1T ¥ 3 1
T | it i i
L 3 i I [

4.2.1.4. Aplicagio no Projeto e Referencias com os Desenhos:

Alvenaria de vedacdo com tijolo ceramico de 9x19x3%¢cm

- paredes internas, assentado em 1/2 vez com argamassa fraco 1:2:8.
Espessura final de 15cm - conforme indicagdo em projeto;

- sbculos em dreas molhadas, assentados em 1 vez {tijolo deitado), conforme
indicacd@o em projeto;

Alvenaria de vedagdo com tijolo cerdmico de 14x19x3%¢cm
- paredes extemas, assentado em 1/2 vez com argamassa iraco 1:2:8.
Espessura final de 20cm - conforme indicacéo em projeto:
- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02- Planta Baixa
TiPO2-ARQ-CRT-GERC-05-06_R02- Cortes

TIPO2-ARQ-FCH-GER0-07-08_R02 - Fachadas
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4.2.1.5. Normas Técnicas ralacionadas:
_ABNT NBR 8480, Tijolo macico cerdmico para alvenaria - Venﬁcagao da resisténciz

a compressao;

_ABNT NBR 7170, Tijolo macigo cerdmico para alvenaria;

_ABNT NBR 8041, Tiolo macicc pars alvenaria -~ Forma & dimensées —
Padronizagéo;

_ABNT NBR 8545, Execucdo de afvenaria sem fungdo estrufural de tijolos e blocos
cerdmicos — Procedimento;

_ABNT NBR 15270-1, Componentes cerdmicos - Blocos e fjjolos para alvenaria —
Parfe 1: Requisitos.

_ABNT NBR 15270-2, Componentes cerémicos - Blocos e tjjoios pare alvenaria —
Parte 2: Méfodos de ensaios.

4.2.2. Alvenaria de Elementos Vazados de Concreto - Cobogds

4221, Caracterizacdo ¢ Dimensdes do Material:

Pegas pré-fabricadas em concrelo de medidas 40x40x6 cm, de primeira qualidade,
leves, com as faces planas, e cor uniforme. O acabamento deve ser em pintura acrilica
segundo cor indicada no quadro de cores. Compdem o painel de cobogds, base, piiares
testeira superior, sendo estes com acabamento em pré-moldado de concreto.

- Peca: Largura 40 cm; Altura 40 om; Profundidade 6 om;

: 'j."f‘isfilﬁoqet_o_iPega i Especmcagéo de Cor i |
Cpalina
ffiodeio Taco chinés ref. ZO37 (azul)

Amarelo Nacho
Modelo 4 pontas ref. CO38 (amarelo)

Batida de péssego — ref. B256
Modelo Quadriculado 16 furos {laranja)

) Verde Boemia — ref. B315 (verde)
Modelo Quadriculado 16 furos
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WModelo Quadriculado 16 furos Cor natural {concreto)

4222 Seguéncia de execucio:

Os blocos devem ser assentados com argamassa de cimenio, arela e adesivo
plastificante (vedalif), e revestidas conforme especificagbes do projeto de arquitetura.

4223, Conexdes e interfaces com o8 damais slemantos construtives
iniciar pelo piso, assentar os elementos vazadoes, providenciande bom acabamento
da interface com fechamentos laterais e superior.

4224, Aplicacgo no Projeto e Referencias com os Desenhos:
- Painel do hall de entrada. h =210 cm - cores especificadas em projeto, conforme
guadro de cores.
- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GERG-02_R02 - Planta Baixa
TIPO2-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02- Cortes
TIPOZ-ARQ-FCH-GERD-07-08_R0O2 - Fachadas

4225, Normas Técnicas relacionadas:
_ ABNT NBR 61386, Blocos vazados de concrefo simples para alvenarna - Requisitos;

4.2,3. Vergas e Contravergas em concreto

4.2.3.1. Carzcieristicas e Dimensdas do Material

As vergas serdo de concreto, com 0,10m x 0,10m (ashura & espessura), &
comprimento variavel de acordo com a esquadria em quesifo, embutidas na alvenaria.

4.2.3.2. Seguéncia de exscucio:

Sobre os vBos de portas e sobre/sob as janelas deverdo ser construidas vergas de
concreto armado convenientemente dimensionadas. As vergas se estenderdo, para slém
dos vaos, 20 cm para cada lado. Quando os vdos forem relativamente préximos e na
mesma altura devera ser executada verga continua sobre todos eles.

Em caso de cargas elevadas e grandes vios deverd ser fefto um calcule parz
dimensionamento das vergas. Nos demais casos, as vergas poderdo ser com blocos
canaletas preenchido com concreto Fek 15 MPa e 4 barras longitudinais de ferro 8 mm e
estribos de ferro de 5,0 mm espagadoes a cada 15 cm. E permitida a utilizagdo de verga pré-
moldada com fck 20Mpa.

(N
o
w
(&

Aplicaco no Projeto e Referdnoias com os Desenhos:
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Em todas as esquadrias do projeto.
- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa

TIPO2-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02 - Cortes
TIPO2-ARQ-ESQ-GER0-12-15_R02 ~ Esquadrias - detalham it

1 2 YaTh o 14 A
51.3. ESM&"»ABR'.‘;QS
4.3.4. Portss e Janslas ds Aluminio

4.31.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material i

St

As esquadrias serdo de aluminio na cor natural, fixadas na alvenaria, em véocs
requadrados e nivelados com o contramarco. Os vidros deverdo ser temperados e ter
espessura de 6mm para as janelas e 8mm para as portas. Para especificacéo, observar a
tabela de esquadrias (Anexo 7.3.).

- Os perfis em aluminio natural variam de 3 a 5¢m, de acordo com o fabricante.

- Viidros serdo do tipo miniboreal e temperado liso incolor com espessuras de 8mm ¢
8mm, conforme projeto de esquadrias.

£3.1.2. Sequéncia de execugdo

A colocagdo das pecas deve garantir perfeito nivelamento, prumo e fixac3o,
verificando se as alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para a ampla
liberdade dos movimentos. Observar também os seguintes pontos:

Para o chumbamento do contramarco, toda a superficie do perfil deve ser preenchida
com argamassa de areia e cimento (traco em volume 3:1). Utilizar réguas de aluminio ou
gabarito, amarrados nos perfis do contramarce, reforcandc a peca para a execuc&o do
chumbamento. No momento da instalagdo do caixilho propriamente dito, deve haver
vedacio com mastique nos cantos inferiores, para impedir infiltracdc nestes pontos.

O transporte, armazenamento e manuseic das esquadrias serdo realizados de modc
a evitar choques & atritos com corpos asperos ou contato com metais pesados, como o aco,
zinco ou cobre, ou substéncias acidas ou alcalinas. Apos a fabricagdo e até o momento de
montagem, as esquadrias de aluminio serfo recobertas com papel crepe, & fim de eviiar
danos nas superficies das pecas, especiaimente na fase de montagem.

. 4 e ~ = T ¢ : o s ey ghes o s
4.3.1.3. LONeXoes e interfaces ¢om 0s demais elemeantcs CONSUrUiivos.

A instalagdo dos contra-marcos e ancoragens €, provaveimente, a parte mais
importante deste i6pico, ja que servira de referéncia para toda caixilharia e acabamentos de
alvenaria. Portanto, deveréo ser colocados rigorosamente no prumo, nivel e alinhamenios,
conforme necessidades da obra, ndo sendo aceitos dasvios maiores que 2 mm. As pecas
também devergo estar perfeitamente no esquadro e sem empenamentos, mesmo depois de
chumbadas.

£.3.1.4. Aplicacéo no Projete e Referénoias com os Desenhos:
Portas: caixilho em aluminio natural com preenchimentc em veneziana ou vidre,
conforme projeto.
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Janelas: caixilho em aluminio natural com preenchimento em venezians’
conforme projeto.
Para especificagio, observar a tabela de esquadrias (Anexo 7.3.).

Referéncias: TIPO2-ARG-ESQ-GER0-12-15_R02 - Esquadrias - Detalhamento

4.3.1.5. Normas Técnicas relacionadas:
— ABNT NBR 10821-1: Esquadrias exfernas para edificagbes - Parte 1: Terminclogia;

_ ABNT NBR 10821-2: Esquadrias extemas para edificacCes - Parte 2: Reguisitos e
classificacéo;

. Obras Publicas: Recomendagbes Bésicas para a Contratacdo e FiscalizagZo de
Obras de Edificagdes Publicas (22 edigdo): TCU, SECOB, 2009.

4£.3.2. Portas de Madeira

4.3.2.1. Caracteristicas & Dimensdes do Material:

Madeira

Devera ser utilizada madeira de lei, sem noés ou fendas, ndo ardida, isenia ds
carunchos ou brocas. A madeira deve estar bem seca. As folhas de porta deverdo ser
executadas em madeira compensada de 35 mm, com enchimento sarrafeado, semi-Gca,
revestidas com compensade de 3mm em ambas as faces.

Os marcos e alisares (largura 8cm) deverdo ser fixados por intermédio de parafusos,
sendo no minimo 8 parafusos por marco.

Ferragens

As ferragens deverdo ser de latdo ou em liga de aluminio, cobre, magnésio e zinco,
com partes de ago. O acabamenio devera ser cromado. As dobradicas devem suportar, com
folga o peso das portas e o regime de trabaiho que venham a ser submetidas. Os cilindros
das fechaduras deverdo ser do tipc monobloco. Para as portas extemnas, para obtencéo de
mais seguranga, deverdo ser utilizados cilindros reforcados. As portas internas poderéo
utilizar cilindros comuns.

Nas portas de sanitérios e vestidrios indicadas em projeto, onde se aiende 2 NBR
9050 - Acessibilidade a edificagbes, mobilidrio, espagos e equipamentos urbanos, serdo
colocados puxadores horizontais no lado opostc ac lado de abertura da porta e chapa
metdlica resistenie a impactos de aluminio, nas dimensdes de 0,80m x 0,40m e=1mm,
conforme projeto.

4.3.2.2. Sequéncia de exacucao:

Antes dos elemenios de madeira receberem pintura esmalte, estes deverdo ser
lixados e receber no minimo duas demdos de selante, intercaladas com lixamenio e
polimento, até possuirem as superficies lisas e isentas de asperezas.

As portas de madeira e suas guarnicdes deverdo obedecer rigorosamente, guanio 2
sua localizagdo e execucdc, as indicagbes do projeio arquitetdnico e seus respectives
desenhos e detalhes construtivos.
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Na sua colocagéo e fixacho, serdo tomados cuidados para que 0s rebordghg‘g:—_“éé‘
encaixes nas esquadrias tenham a forma exata, ndo sendo permitidos esforgos fizg———"
ferragens para seu ajusie.

Néo serdo toleradas folgas que exijam correcdo com massa, taliscas de madeira ou
outros ariificios.

4323, Aplicacdo no Projeto e Referéneias com os Desenhos:

- Portas revestidas: com pintura esmalte cor PLATINA, e com laminado melaminico
cor BRANCO GELQ, conforme projete e anexe 7.3. Tabela de Esquadrias;

- Conjuntos Marcos e Alisares: pintura esmalte, cor BRANCO GELQ;

- Conjuntos de fechadura e maganete;

- Dobradicas {3 ou 2* para cada folha de poria - *portas de Box banheiros);

- Puxadores (bamra metdlica para acessibilidade).

- Tarjetas livre/ocupado {1 para cada poria).

Referéncias: TIPO2-ARQ-ESQ-GERD-12-15_R0Z - Esquadrias - Detalhamento

4324, Normas Técnicas relacionadas:
_ ABNT NBR 7203: Madeira serrada e beneficiada;

_ ABNT NBR 15930-1: Porfas de madeira para edificagbes - Parie 1: Terminoiogic &
simboiogia; '

_ ABNT NBR 15830-2: Portas de madeira para edificacbes - Parte 1: Requisitos.

A

4.3.3. Portas de Ferro

4.3.3.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material:

Todo material a ser empregado deverd ser de bea qualidade e sem defeito de
fabricaggo. Todos os quadros, fixos ou moveis, serdo perfeitamente esquadrinhados ou
limados, de modo que desaparecam as rebarbas e saliéncias de solda. A estrutura da
esquadria devera ser rigida.

Todos os furos dos rebites ou parafusos serdo escariades e as asperezas limadas.

Os rebaixos ou encaixes para dobradicas, fechaduras de embutir, chapa testa, sic.,
teréo a forma das ferragens, ndo sendo toleradas folgas que exijam emendas ou outros
artificios.

As serralherias serdo enfregues na obra, protegidas contra oxidacdo, dentro das
seguintes condices:

A superficie metélica seré limpa e livre de ferrugem, quer por processos mecanicos,
quer por processos quimicos e depois receberd anticorrosivo apropriado SUPERGALVITE,
né&c se admitindo o uso de zarcdo ou similares.

4.3.3.2. Seguéncia de execucio:
Todos os trabalhos de semalheria serfo executados com precisdc de cortes e
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ajustes, & de acordo com os respectivos detathes de projeto.

Todas as pecas de ferro desmontéveis serdo fixadas com parafusos de fetée—
amarelo quando se destinarem a pintura, e de latdo niguelado ou cromado quando fixarem
pecas com estes acabamenios.

A colocacdo das esguadrias deverd ser nos véos e locais preparados & com o0s
respectivos chumbadores e marcos para fixago.

Apbs a fixacdo definitiva, devera ser certificado o nivelamenic das esguadrias ¢ ¢
seu perfeito funcionamento.

Os acessorios, ornaios e aplicacbes das serratherias serdo colocados apds os
servigos de argamassa e revestimentos ou devidamente protegidos, aié a conclusfo da
obra.

£4.3.3.3. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Estrutura de barra chata em ago galvanizada (5x5cm) preenchida com chapa de
ago carbono perfurada galvanizada. A chapa perfurada deverd ser soldada ao perfil
metélice;

- Trinco e ferrotho em ferro;

- Dobradicas em chapa com parafuso;

- Todas as pegas receberdo pintura com tinta esmalie na cor amarelo ouro;

Para especificagdo, observar a tabela de esquadrias (Anexe 7.3.).

Referéncias: TIPO2-ARQ-ESQ-GERD-12-15_R02 - Esguadrias - Detalhamento

4.3.34, Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 10821-1: Esquadrias externas para edificagdes - Parte 1. Terminclogie;

_ABNT NBR 10821-2: Esquadrias externas para edificagbes - Parie 2: Reqguisifos &
classificacéo;

_Obras Pubiicas: Recomendagbes Bésicas para a Coniratagdo e Fiscalizagde de
Obras de Edificacbes Publicas (22 edigdo): TCU, SECOB, 2009.

4.5.4. Portas de Vidro

43.4.1. Caracieristicas 2 Dimensdes do Material:

Portas em vidro temperado de espessura 10mm, dimensGes e caracteristicas
conforme projeto e especificacdo. As portas receberdo pelicula adesiva com acabamento
jeteado conforme detalhamento em projeto.

4.3.4.2. Sequéncia de exacugso:

Sistema de fixag&o, através de ferragens para portas pivotantes, irilhos para porias
de correr, conforme detalhamento e especificacbes em projeto.

4343 Aplicaggo no Projeto e Referéncias com og Dasenhos:

Referéncias: TIPO2-ARQ-ESQ-GERG-12-15_R02 - Esquadrias — Detalhamento

4.3.5. Fechamentos de Vidro do Patio - {opcional)
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4351, Caracieristicas & Dimensdes do Material:
Vidro temperado de espessura 10mm, conforme projeto e detalhamento.

N et
Alternativa para fechamenic em Regibes Frias- Esquadria de aluminic para

fechamento do patio coberto e refeitdric, conforme detalhamento de projeto.

4352 Seguéncia de execugso:
Sistema de fixagdo para vidro temperado, com aparafusamenic do vidro nas
ferragens recomendadas pelo fabricante.

4353, Aplicac&o no Proieto e Referéncias com os Desenhos:
Referéncias: TIPO2-ARQ-ESQ-GER0-12-15_R02 - Esquadrias - Detalhamento

TIPO2-ARQ-PCD-RFRO-18_R02 - Complemento para regides frias

4.3.8. Telas de Protecio em Nylon

4.3.8.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

Tela de protecdo tipo mosquiteiro em nylon, como objetivo de evitar a enitrada de
inselos nas areas de preparo e armazenagem de alimenios, cor cinza. O conjunio &
composto de tela cor cinza* ou, barra de aluminic para moeldura, kit cantoneira e corda de
borracha para vedac3o.

- Dimensdes veriaveis conforme detalhamento de esquadrias.

* Na indisponibilidade da tela na cor especificada, poderad ser usada também & isia
na cor azul.

£.38.2. Seguéncia de execucdo:

Instalar a moldura em aluminio na fachada externa nas esquadrias especificadas em
projeto. A tela devera ser fixada na barra de aluminio, utilizando-se a corda de borracha
para vedagdo. A moldura devera ser executada de acordo com o tamanho da esquadria,
com acabamento nos cantos, com kit canioneira em borracha.

4.3.8.3. Aplicagéo no Projete & Referéncias com os Dessnhos:

Esquadrias especificas do bloco de servicos, conforme indicacdo em projete.

Referéncias: TIPO2-ARQ-ESQ-GERD-12-15_R02 - Esquadrias - Detalhamento
TIPO2-ARQ-FCH-GERO-07-08_R02 - Fachadas

4.3.7. Yidros e Espelhos

£.3.7.1. Caracteristicas e Dimensfes do Material:

Os vidros das esquadrias serdc do tipo temperado liso incolor de 6mm para as
Janelas e 8mm para as portas e do tipo miniboreal 8mm conforme locais indicados no projeto
especifico.

Os vidros a serem empregados nas obras ndo poderdc apresentar bolhas, lentes,
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ondulacdes, ranhuras ou outros defeitos como beiradas lascadas, pontas sahe;‘te\s - Cantes
quebrados, corte de bisel nem folga excessiva com relacio ac requadro de encaixe. ™
Os vidros temperados ndo poderdo ter coniato direto com seu sistema de fixagdo,
sendo isolados por meic de gaxeta de neoprene cu cartdc apropriado.
Os espelhos teréo as dimensoes indicadas no projeto com espessura de 4mm. Seréo

fixados na parede com filetes de silicone.

4.3.7.2. Sevuéncia de execucio:

Antes da colocagéo dos vidros nos rebaixos dos caixithos, estes sergo bem limpos e
iixados; os vidros serdo assentes entre as duas deméaos finas de pintura de acabamentos.

As chapas de vidro deverdo sempre ficar assentes em leito eldstico, quer de massa
{(duas demaos), quer de borracha; essa técnica ndo seré dispensada, mesme guande da
fixacdo do vidro com baguets de metal ou madeira.

As gaxetas e fitas devem ser dimensionadas para uma presséo uniforme a0 longe
das bordas do vidro. As bordas dos vidros devem ser lapidadas. Todo vidro deve estar
etiquetado com a identificacdo do caixiho em que serd instalado, para evitar manuseic
desnecessario.

Também deve ser evitado empilnamento conjunto de vidros de tipos diferentes, para
que ndo haja necessidade de se retirar uma piaca de vidro do meio da pitha.

O armazenamento das chapas de vidro serd efetuado de maneira cuidadoss, em
local adequado, onde néo seja possivel ¢ acimuio de poeira ou condensacdo das chapas.
O prazo de armazenamento das chapas de vidro no cantsiro de obras devera ser 0 menor
possivel, a fim de se evitar danos em sua superficie.

4.3.7.3. Aplicagéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
Para especificacéo, observar a tabela de esguadrias (Anexo 7.3).
Referéncias: TIPO2-ARQ-ESQ-GER0-12-15_R02 - Esquadrias - Detalhamento

4.3.8. Elementos WMetdlicos -~ Portées ¢ Gradis Metilicos ~ fechamasnto
ifistélico Fixo Frontal

£.3.8.1. Caracteristicas e Dimensdes do Maieria

Cradil e portGes metdlicos compostos de:
- Perfil estrutural em ago carbono galvanizado a fogo com secéo 4xBem;
- Fechamento em gradil com arame de aco galvanizado.

Os poriGes s&o formados com perfis metdlicos de secéo 4x6cm, soidados em barras
horizontais 4x6¢m (inferior e superior) com fechamento em gradil de ace gaivanizado. Todo
© conjunto recebera pintura na cor branco gelo (conforme projeto).

O fechamento frontal em gradil sera executado com pilaretes de sec3o 4x6cm com
base, espagcados conforme projeto, & fechamento em gradil. Os pilaretes serdo parafusados
em mureta de alvenaria com 0,80m de altura.

- Modelo de referéncia: Gradil Morlan

- Pilaretes: secdo 4cm x 6 cm com 1,58m de altura;

- Gradil: malha Scm x 20cm, fio 5,10mm com 1,53m de altura.
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De acordo com o projeto padréo fornecido peic FNDE (para terreno de 45 x 35 m),
havera fechamento com gradil de 1,58m de aliura, com pilaretes metélicos e tela de ago
galvanizado de tamanho fixo, instalado na parte fronial do lote, acima de mureta de
alvenaria de 0,62m de altura. Caso o terreno disponivel seja maior, o ente requerente
podera utilizar-se do padréo de fechamento aqui descrito para a instalaggo em todo o seu
terreno, ficando o custeio do excedente a cargo do requerente.

4.3.8.2. Sequéncia de execugo:
A instalaggo devera obedecer a seguinte ordem: pialretes-painel-pilaretes.
Os pilaretes deverdo ser parafusados na mureta de alvenaria. Devera ser verificado

o prumo e alinhamentc. O gradil devera ser fixade aos pilaretes por meio de fixadores
especificos ou soldados.

Apds a fixagho definitiva, deverd ser certificado o nivelamento das pecas & o seu
perfeito funcicnamento.

4.3.8.3. Aplicac@io no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
Portéo principai (entrada e saida): 2 conjuntos de portas de abrir, com 2 folhas cada.
As folhas deverao ser fixadas nos pilares.

- pories laterais, auxiliares, conforme especificacdes de projeto.
- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-CER0-02_R02 - Planta Baixa

TIPQ2-ARQ-PLE-PRT(0-17_R02 - Portdo e Muros - Planta e Elevagdo
4.3.8. Elementos Metéicios ~ Chapa Perfurada

4.3.8.1. Caracteristicas & Dimensfes do Material

- Fechamento de chapa de ago carbono, perfurada, galvanizada, soidada nos perfis
metélicos 5x5cm, nas cores conforme projeto.

- Dimensdes: Chapa perfurada: Espessura — 1,5mm, largura e comprimenios
conforme detalhamento de projeto.

- Modelo de referéncia: Grade furos
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