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Blocos de concreto pré-fabricados, assentados sobre um colchdo de areia, travados: .
por meic de contencdo lateral e afrito enire as pegas. Permitem manutengdo sem
necessidade de quebrar o calgamento para a execucdo da obra.

Opgéo 1:

- Piso em blocos retangulares de concreto de 10x10x20 cm, cor natural;

- Dimensdes: Largura: 10cm; Altura: 10cm; Comprimento: 20cm

- Modelo de Referéncia: Multipaver ® - RETANGULAR - MP0410

ou;

Cpcéo 2:

- Piso em blocos 16 faces, de concreto de 9,2 cm, 4,5cm, e 17,1 cm.

- Dimensées: Largura: 9,2 cm, Altura: 4,5 cm, e comprimento: 17,1 cm.
- Modelo de Referéncia: Muitipaver ® - 16 FACES - MP1604

47.7.2. Sequéncia de execugéo:

Os blocos serdc assentados sobre camada de areia, sem rejunte para permiir
infiltracdo das dguas.

4.7.7.3. Aplicac&o no Projeto e Referéneias com os Dasenhos:
- Estacionamento, carga e descarga, Péatio descoberto:

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa
TIPO2-ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Paginacdo de piso

4.7.74. Normas Técnicas relacionadas:
— ABNT NBR 15808, Placa de concreto para piso - Requisitos e métodos de ensaios;
_ABNT NBR 9781, Pecas de concrete para pavimentacdo - Especificagéo.

4.7.8. Piso em Areia Filtrada ou Grama Sintétics

s}

8.1 Caracterizagdo & Dimensbes do Material:

Cpgéo 1: Arsia

A areia possui caracteristicas excelentes come piso amoertecedor de impactos. A
arela, aredo ou outro material solto que se deforma e desloca com facilidade, amortece as
guedas por deslocacéo, o que permite uma paragem mais suave do movimento do corpo.

Trata-se de um material que possui valor lidico-pedagbgico que deverd ser
totaimente separado da area de seguranca dos equipamentos.

- Piso em areia filtrada;

- Modelo de Referéncia; areia lavada grossa
ou;

Cpgéo 2: Grama Sintética
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- A grama sintética possui fios com altura de 12mm, 50mil pontos por m? & comé@éﬁé‘: ;

por 100% Polietileno. Trata-se de um material de facil manutencéo e limpeza, aitarneﬁteﬁm_m_‘

indicado para playground, pois possui alta capacidade de amortecimento.

- Grama sintética de 12mm ou 20mm;

- Modelo de Referéncia: grama sintética 12mm - Playgrama.

4.7.8.2. Conexdes e interfaces com os demais elemenios construtivos:

A area do parquinho ou playground devera ser demarcada com meio-fio de concreto
pré-fabricado, que iré conter a areia filtrada depositada no local. Caso o Municipio opte pela
grama sintética, além o meio-fio também ser necessario, deve-se pavimentar uma base
{concreto, ceramica ou pedra) para instalagdo das placas.

4.783. AplicagZo no Projete e Referéncias com os Desenhos:

- Parquinho ou Playground:

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa
TIPC2-ARQ-PGP-GER0-08_RO02 - Paginacéo de piso

4.7.84. Normas Técnicas relacionadss:
_ABNT NBR 18071-3, Playgrounds - Parte 3: Requisifos de seguranga para pisos
absorventes de impact;.
_ABNT NBR 8810, Revestimentfos téxteis de piso - Deferminagdo da resisténcia &
abrasdo.

4.7.9. Piso Tatll = Direcional e de Aleria

4791 Caracterizaggo e Dimensbes do Material:

Piso cromo diferenciado tatil de alerta / direcional, em borracha para dreas internas e
pré-moldado em concreto para dreas externas, em cor conirastante com a do pisc
adjacente, por exemplo, em superficies escuras {preta, marrom, cinza escuro, etc.).
Recomenda-se a utilizagdo do tipo Integrado {de borracha), para uso em areas internas -
inciusive molhadas e molhaveis - e externas (cimenticio).

- Piso Tatil Direcional/ Alerta em borracha Integrado (éreas internas)

Pisos em placas de borracha, assentamento com cola. Neste ¢as0, nao deve haver
desnivel com relagédo ac piso adjacente, exceto aquele existente no préprio relevo.

- Dimensdes: placas de dimensdes 250x250 , espessura 7mm,

Modelo de Referéncia: Daud, Steef Rubber; Cores: azul e amarelo;

Cola: P4000 — petrocola, AM13 — Amazonas, Cascola Extra, Cola sem odor 1430 —
Una ou uniflex 1090-Una.

- Piso Tétil Direcional/ Alerta cimenticio, tipo ladritho hidraulico {areas externas)
Pisos em placas cimenticias, de assentamento com argamassa, indicados para
aplicacéo em dreas externas.
- Dimensdes: placas de dimensdes 250x250 , espessura 20mm,
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- Modelo de Referéncia: Casa Franceza; Cores: vermelha;

4782 Sequéncia de execucio:

Areas internas: Depois de seco o contrapiso, sua superficie devera ser varrids de

forma a ftirar todos os residuos para receber uma nata pastosa (PVA) espalhada com
desempenadeira lisa de aco. Esta nata & composta por cimento, cola PVA e dgua, apds 2
cura deve-se lixar e limpar devendo ficar bemliso e isneto de poeiras, grachas e outros.
Apos este procedimento devera ser aplicado um gabarito com fita crepe de 25mm, para
orieniar o campo de aplicagio da cola. Aplicar a cola sobre o piso delimitado e no verso das
placas, observando sempre a aplicagdo de uma camada uniforme. Espera a secagem, ou
seja, somente apds a completa evaporagio do solvente as placas deverdo ser assentadas.

E importante eliminar bothas de ar gue podem se formar sob as placas. A sliminacéc
€ completada com o uso de uma marreta de borracha do centrc para fora da placa.
espalhada uma nata pastosa (PVA) com desempenadeira lisa de aco. Esta nata pastosa é
composta por cimento, cola PVA e agua, apds a cura deve-se lixar ¢ limpar devendo ficar
bem liso e isento de poeiras, graxas e outros.

Ao remover a fita crepe, observar se ha excessos de cola, e proceder & limpeza no
ato da instalacdo usando um pano umedecido com removedor.

Areas externas: pisos em placas pré-moldadas de concreto ou argamassa:
Assentamento diretamente no contra piso. Nivelar a superficie das placas com o piso
adjacente (cimento desempenado).

4723, Conexdes e interfaces com os demais elementos construtives:
N&o deve haver desnivel com relagdo ao piso adjacente, exceto aquele existente no
réprio relevo (a cor azul ndo deve ser utilizada em dreas externas);

£.7.9.4. Aplicac&o no Projeto e Referéncias com os Desenhoes:

Na sinaliza¢&o da circulaggo, indicando o caminho a ser percorrido, desde o hall de
entrada até a porta de cada ambiente, conforme projeto arquitetdnico e obedecendo acs
critérios estabelecidos na ABNT NBR 9050;

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GERG-02_R02 - Piania Baixa
TIPO2-ARQ-PGP-GERG-05_R02 - Paginacio de piso

4.8. LOUGAS, METAIS E COMPLEMENTOS

£.31. Lougas

Visando facilitar a aquisicgo e futuras substituicdes das bacias sanitérias, das cubas
& dos lavatodrios, o projeto padrao adota todas as lougas da escola na cor branca e com as
seguintes sugestdes, conforme modelos de referéncia abaixo.

4.81.1. Caracterizacio do Material

Os modelos de referéncia estéo indicados no anexo 7.2. - Tabela de Especificacies
de Loucas e Metais.
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48.1.2. Aplicacdo no Projeic & Referéncias com ¢s Dessnhos;

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa
TIPO2-ARQ-AMP-BLCA-19-26_R02 - Ampliagbes
TIPO2-ARQ-AMP-BLCB-27-35_R02 - Ampliagdes

4.8.2. WMetals f Plésticos

Visando facilitar a aquisicdo e futuras substituicdes das torneiras, das valvulas de
descarga e das cubas de inox, o projeto padrio sugere que fodos os metais da escola sejam
de marcas difundidas em todo territério nacional, conforme modeios de referéncia abaixo.

Serdo sugerides neste Memorial apenas os itens de metais aparentes, todos os
complementos {ex.: sifSes, vélvulas para ralo das cubas, acabamentos dos regisiros)
deverdo ser incluidos na planilha orgamentaria, seguindo o padrdo de qualidade das pecas
aqui especificadas.

£.8.2.1. Caracterizacéo do Material:
Os modelos de referéncia estdo indicados na tabela 7.2. - Tabela de Especificactes
de Loucas e Metais.
4.8.2.2. Aplicag&o no Projete e Referéncias com os Desanihos:
- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa
TIPO2-ARQ-AMP-BLCA-18-26_R02 - Ampliacdes
TIPCZ2-ARQ-AMP-BLCB-27-35_R02 - Ampliagdes

' v\

4.8.3. Bancadas, Prateleiras, Divisdrizs e Peitoris em Granito

£8.31. Caracteristicas e Dimensdes do Material:

Cranito cinza andorinha, acabamento polido.

- Dimensbes variéveis, conforme projeto. Espessura: 20mm.

- Altura das Divisérias: Painéis de 1,20m nos sanitérios infantis (v3o com altura de
15¢m do piso ao inicio do painel);

- A altura de instalacdc das bancadas varia (adultcs e criangas). *Ver cada ambiente
ampliado.

- As bancadas da triagem e lavagem, cozinha, lavandeira, lactario, fraldario e saias
de aula deverdo ser instaladas a 80cm do pisc.

- Peitoris instalados nas esquadrias externas conforme detalhes de esquadrias.

4832, Sequéncia de exscucio:

A fixagéo das bancadas de granito s6 poderé ser feita apds a colagem das cubas
(realizada pela marmoraria). Para a instalagio das bancadas e prateleiras de granito, deve
ser feito um rasgo no reboco, para o chumbamento dentro da parede.

Nas bancadas, haverd % parede de fijolos (espessura 10cm) para apoio das
bancadas e fixacdo com méo francesa metélica, se especificado em projetc. As prateleiras
receber@o apoio em méao francesa metalica, conforme especificacdo e detalhamento em
projeto.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACEO — FNDE
SES Q.2 Bloco F Edificic FNDE — 70.070-928 — Brasilia, DF
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br

L




Ministério da Educacdo
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacio

s Sefiont Coordenacdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST
4833 Aplicacgo noe Projeto g Referéncias com os Desenhos:

- Triagem e lavagem, Cozinha, Lavanderia, Lactério, Higienizacde, Salas de aulg; o o

- Sanitérios: Creche |, Creche li, Multiuso, Administracdio e Servigos. \

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER(-02_R02 - Pianta Baixa
TIPO2-ARQ-AMP-BLCA-18-26_R02 - Ampliacbes
TIPO2-ARQ-AMP-BLCB-27-35_R02 - Ampliactes

4.8.4. Escaninhos ¢ Prateleiras em MDF revestido

4.84.1, Ceracteristicas & Dimensdes do Material:

MDF de espessura minima de 2cm, revestido com laminado melaminico, cor branca,
acabamento fosco.

~ Dimensdes varidveis, conforme projeto.

- Espessura do MDF: 20mm.

45842, Seguéncia de execucéo:
A fixagdo das prateleiras e pegas dos escaninhos em MDF devera ser feita com
paraiusos ¢ buchas de fixacio, efou méos francesas metélicas.

4843 Aplicagdo ne Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Rouparia, Multiuso, Creche |, Il e Creche {lI;

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GEROD-02_R02 - Planta Baixa
TIPO2-ARG-AMP-BLCA-19-26_R02 - Ampliagbes
TIPO2-ARQ-ANP-BLCB-27-35_R02 - Ampliagbes

4.8.8, Castelo d’agua

O projeio padréc de Instalagbes Hidraulicas fornecido pelo FNDE contempla ©
Castelo D’Agua com capacidade para 15 mil liros de agua. Trata-se de uma estruiurz
metalica cilindrica, confeccionada em ago carbono, sende pintura externa em esmalie
sintético (cor AMARELO CURO) e pintura interna em epéxi com certificado de potabilidade.

O Municipio poderéd optar pelo modele de Castelo D'Agua composto por anéis de
concreto pré-fabricado, respeitando as dimenstes fornecidas no projeto do castelo d'adgua
metalico.

4.8.5.1. Aplicac&o no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Referéncias: TIPO2-HAG-DET-GERG-08_R02- Detalhes - Castelo D’Agua

4.8.58. Wasiros para Bandeira

4.8.6.1. Caracteristicas € Dimensbes do Material:

Conjunto com 3 mastros para sustentacio de bandeiras em ferro galvanizado, cor
natural, medidas conforme especificacdo em projeto. Para sua fixacdo deve ser execuiada
base em concreto.
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4882 Aplicacdo ne Projeto & Referéncias com os Desenhos:
- Area frontal externa.
- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GERD-02_R02 - Planta Baixa
TIPO2-ARG-PCD-GER0-16_R02-Detalhamento Mastros para
Bandeiras € Rampa

4.9, PAISAGISMO E AREAS EXTERNAS

O presente projeto apresenta uma sugestio de paisagismo, que poderd ser
implantada nos terrenos padronizados. Caso o ente requerente dispuser de terreno com
érea superior ao padrdo adotado pelo FNDE, o excedente deste paisagismo deverd ser
custeado pelo proprio requerente. Caso o ente requerente desenvolva projeto proprio de
paisagismo, sua execugao ficara a cargo do mesmo, estando o FNDE isento de financia-lo.

Cabe lembrar que o projeto de paisagismo e paginacdo de piso externo exerce
infludncia nos acessos & escola e consequentemente no projeio do murof portdes.

4.9.1. Forracdco de Grama

4.8.1.1. Caracteristicas e Dimensbes do Material:

Planta herbacea de 10-20 cm de altura. A forracdo escolhida deverd apreseniar
folhas densas e pilosas. A densidade devera proporcionar a formagdo de tapete verde
uniforme e omamental. A forracdo devera ser adquirida na forma de rolos, pois esse formato
proporciona maior resisténcia no momento do transporte & maior facilidade de manuseio e
plantio.

- tapetes enrolados (relinhos) medindo 40cm de largura por 125¢cm de comprimento.

- Modelo de Referéncia: grama Esmeralda ou Batatais

438.1.2. Seguéncia de execucaoe:

Devera ser executado o preparo do solo, com a limpeza do terreno, removendo-se
todos os obstaculos que possam atrapaihar o plantio como: ervas daninhas, entulhos stc. O
solo devera receber adubagdo. Posicionar vérios rolinhos de grama ao longo da érea ds
plantio; um ao lado do outro. Para facilitar a instalacdo devera ser utilizada linha de nylon ou
barbante como guia, proporcionando ¢ alinhamento dos tapetes de grama. Os tapstes
quebrados ou recortes deveréo preencher as &reas de cantos e encontros, na fase de
acabamento do plantio. As fissuras entre os tapetes de grama devem ser rejuntadas com
terra de boa qualidade, e toda a forragéo deve ser irrigada por aproximadamente um més.

49.1.3. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com 08 Desenhos:
- Areas descobertas e jardins, conforme indicacéo de projeto.

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PGP-GER0-09_R0O2 - Paginacgso de Pisc
TIPOZ-ARQ-IMP-GER0D-01_RO02 - Implantagéo
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5. HIDRA
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5.1. INSTALACOES DE AGUA FRIA

"

Para o célculo da demanda de consumo de agua do Projeto Padréo Creche Tigo 2~

foram consideradas as populagdes equivalentes ac nimero de usudrios previstos para ©
estabelecimento. A demanda caiculada para a capacidade do reservatdrio foi de 94 alunos &
25 funcionarios, totalizando 119 pessoas, considerando um consumo de 50 litros/dia/pessoa
e reserva para dois dias.

Por se tratar de um projeio padrdo desenvolvido para atender fodo o territério
brasileiro este projeto devera ser submetido para aprovagéo junto & concessionéria ou outro
brg&o competente, visando obter informagGes sobre as caracteristicas da oferta de dgua no
local da instalag@o objeto do projeto, inquirindo em particular sobre eventuais limitaces nas
vazbes disponivels, regime de variacéo de pressdes, caracteristicas da dgua, consténcia de
abastecimento e oulras questdes relevantes.

Referéncia: TIPO2-HAG-PLD-GERC-01-08_R02

€%

.1, Slstema de Abastecimento

Para o abastecimento de é&gua potave! dos estabelecimentos de ensino, foi
considerado um sistema indireto, ou sejg, a égua proveniente da rede plblica ndo segue
diretamente aos pontos de consumo, ficando armazenada em reservatdrio, que #&m por
finalidade principal garantir o suprimento de dgua da edificacéo em caso de interrupcdo do
abastecimento pela concessionéria local de dgua e uniformizar a pressdc nos ponics e
tubulagbes da rede predial. A reserva que foi estipulada é equivalente a dois consumos
digrios da edificagio.

A &gua da concessiondria local, apdés passar pelo hidrémetro da edificagéo,
abastecera diretamente o reservatério do castelo d’agua. A agua, a partir do reservatdrio,
segue pela coluna de distribuicgo predial para os biocos da edificagio, como consta nos
desenhos do projeto.

5.1.2. Ramal Predial

Os hidrémetros deverdo ser instalados em local adeguado, & 1,50m, no méximo, da
testada do imdvel e devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de alvenaria ou concreio. O
hidrdmetro terg dimensdes e padrées conforme dimensionamento da concessicnéria locai
de agua e esgoto.

A partir do hidrdmetro, havera uma tubulagdo de 20mm, em PVC Rigide, para
abastecer o reservatorio do castelo d'agua. Deve haver fivre acesso do pessocal do Servico
de Aguas ao local do hidrémetro de consumo.

8.1.3. Reservatdrio
O castelo d'agua em estrutura metalica tipo cilindro pré-fabricado tera capacidade

total de 15.000 litros sendo divididos em 10.000 litros para consumo e 5.000 litros para
reserva de incéndio.

A casa de méquinas, localizada abaixo do reservatdrio inferior, é destinada a
instalac&o dos conjuntos motor-bomba para o sistema de incéndic.
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o %%;w
Referéncia: TIPO2-HAG-DET-RES0-08_R02

£.1.4. Materiais 2 Processo Executivo

Generalidades
A execucdo dos servicos deveré obedecer:

- &s prescrigbes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalaggo;

- &s disposicdes constantes de atos legais;

- &s especificagbes e detalhes dos projetos; e

- &8 recomendacBes e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.

Tubulactes Embutidas

Para a instalacdo de tubulagbes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos
deverdo ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcacic prévia dos
limites de corte.

As tubulacdes embutidas em paredes de alvenaria seréo fixadas pelc enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando necesséric, as
tubulagdes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em nimerc e
espacamento adequados, para manter inalterada a posicéo do tubo.

Néo se permitird a concretagem de tubulagdes dentro de coluna, pilares ou outres
elementos estruturais.

As passagens previslas para as iubulacdbes, airavés de elementos esiruturais,
dever@o ser execuiadas antes da concretagem, conforme indicagdo das posicbes das
tubulagdes previstas no projeto.

Tubulacdes Aéreas

Todas as tubulagbes aparentes deverdo ser pintadas e susteniadas por abracadeiras
galvanizadas com espagamento adequado ao didmetro, de modo a impedir a formacdo de
flechas. Deverdo ser utilizadas as cores previstas em norma.

Todas as linhas verticais deveréo estar no prumo e as horizontais correréo paralelas
&s paredes dos prédios, devendo estar alinhadas.

Na medida do possivel, deverdo ser evitadas tubulagdes sobre equipamentos
elétricos.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

Tubulacdes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevacdo e com 2
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulagZo podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido
por camada de concreto simples.

As canalizagcbes de &gua fria ndo poderdo passar dentro de fossas, sumidouros,
caixas de inspeg@o e nem ser assentadas em valetas de canalizagdo de esgoto.

Reaterro da vala devera ser feiio com material de boa qualidade, isento de entulhos
e pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagdes do projeto.
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Toda tubulaggo das colunas, ramais e disiribuicdo da dgua fria seré execuiada com
tubos de PVC, presséc de servigo 7,5 Kgflcm?, soidaveis, de acords com a ABNT;

Os materiais ou equipamentos que ndo atenderem as condicbes exigidas serdo
rejeitados.

Os tubos de PVC, aco e cobre deverdo ser estocados em praieleiras, separados por
dizmetro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios
para evitar deformagdes causadas pelo préprio pesc. O local de armazenagem precisa ser
plano, bem nivelado e protegido do sol.

DeverZo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados,
verificando se o material que ficar embaixo supertaré o peso colocado sobre ele.

fielos de Ligagio
Tubulagbes Rosqueadas

O corte da tubulacdo devera ser feito em segéo reta, por meio de serra propria para
corte de wbos.

As porgdes rosqueadas deverdo apresenter filetes bem limpos que se ajustardo
perfeitamente as conexdes, de maneira a garantir perfeita estanqueidade das juntas.

As roscas dos tubos deverdo ser abertas com tarraxas apropriadas, prevendo-se o
acréscimo do comprimento na rosca que ficara deniro das conexdes, valvulas ou
equipamento.

As juntas rosqueadas de tubos e conexdes deverdo ser vedadas com fita ou material
apropriado.

Os apertos das roscas deveréo ser feito com chaves adequadas, sem interrupcdo
sem retornar, para garantir a vedag2o das juntas.

D

Testes em Tubulagdo

Antes do recobrimento das tubulagbes embutidas e enterradas, serdo executados
tesies visando detectar eventuais vazamentos.

Esta prova seré feita com agua sob pressio 50% superior & pressio estética maxima
na instalacéo, n&o devendo descer em ponto algum da canalizacdo, a menos de 1Kg/cm?. A
durac@o de prova serd de 6 horas, pelo menos. A pressdo serd fransmitida por bomba
apropriada e medida por mandmetro instalado ao sistema. Neste tesie sera fambém
verificado o correto funcionamento dos registros e valvulas.

Apbs a conclusgo das obras e instalagdo de todos os aparelhos sanitarios, a
instalagéo sera posta em carga e o funcionamento de todos os componentes do sistemz
deveré ser verificado.

Limpeza e desinfeccdo

A limpeza consiste na remocdc de materiais e substancias eventusimente
remanescentes nas diversas partes da instalacdo predial de agua fria e na subseguenis
lavagem através do escoamento de agua potavel pela instalacdo. Para os procedimentos de
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limpeza e desinfecgao verificar as recomendagdes preconizadas na NBR 5628 — fnsf‘aiééao

predial de agua fria.

Disposicoes construtivas

As canalizacbes deverdo ser assentes em terreno resistente ou sobre embasamenio
adequado, com recobrimento. Onde ndo seja possivel ou onde a canalizacdo esteja sujeita
a fortes compressdes ou chogues, ou ainda, nos irechos situados em area edificada, devers
a canalizag&o ter protecdo adequada ou ser executada em tubos reforcados.

Em tomo da canalizagdo, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por ela
atravessadas, deverd haver necessaria folga para que a tubulacdo possa passar e ndo
sofrer influéncia de deformacées ocorridas na edificacéo.

As canalizagbes de distribuicdo de dgua nunca serdo inteiramente horizontais,
devendo apresentar declividade minima de 2% no sentido do escoamento. As declividades
indicadas no projeto deverdo ser consideradas como minimas, devendo ser procedida ume
verificacéo geral dos niveis, &té a rede urbana, antes da instalag&o dos coletores.

Durante a construcdo e a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das
canalizagbes serdio protegidas com plugues, caps ou outro tipo de protecdo, ndo sendo
admitido, para tal fim, o uso de buchas de madeira ou papel.

Use as conexdes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou gjuste, ulilize as
conexdes adequadas para evitar os esforcdes na tubulacdo, e nunca abuse da relativa
flexibilidade dos tubos. A tubulacdo em estado de tensio permanente pode provocar frincas,
principalmente na parede das bolsas.

Todas as aiteragbes processadas no decorrer da obra serdo objeto de regisiro para
permitir a apresentagio do cadastro compiete por ocasidc do recebimento da instalaczo.
Apos o término da execugdo, serdo atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, ¢
que permitira a representacdo do servico “como construido” e servird de cadastro para &
operagée e manutencdo dessa mesma instalago.
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Altura dos Pontos Hidréulicos

Abaixo segue tabela para orientagdo quanio as alturas que deverzo ser instalados os
pontos de abastecimento de agua fria nos ambientes.

INFANTIL ADULTG |

T
Sigla \ ftemn : : Digdmetro
; U Altwra{em) | Alturz{cm) |
88 1 Bebedouro comum ‘ ; 860 ‘ 25mm - 1/2"
i \ ‘
BB : Bebedouro industrial : - ‘1 90 ’ 25mm -~ 172"
BN ' Ranheira E 150 J - i 25mm - 1/2"
cH | Chuveiro comum | 200 i 25mm - 1/2"
CH : Chuveiro PCD ‘ 220 220 | 25mm - 1/2"
i T T
DH Ducha higiénica ‘ 25 | 30 i 25mm -1/2"
DH Ducha PCD E 40 ’ 50 [ 25mm-1/2"
v Lavatdrios 40 60 25mm -~ 1/2"
A% Lavatérios PCD 60 | 60 25mm - 1/2"
MLL Maquina de iavar louga s - ’ 66 25mm - 3/4"
‘ ; ‘
MLR Magquina de lavar roupa | - iy 25mm - 3/4"
PlA Pias cozinha e soldrios ‘ 49 : 80 . 25mm- 34"
PR Purificador | 80 110 | 25mm - 1/2"
1 i T

RP } Registro de pressdo - chuveiro comum 85 110 | 25mm - 3/4"
| T I

RP ‘ Registro de pressdc - chuveiro PCD 100 | 100 : 25mm - 3/4"
RG ! Registro de gaveta com canopla cromada 180 ‘

TQ | Tanque - 105 25mm - 3/4"
TE i Torneira elétrica fraldério l 150 - i 25mm-1/2"
VD i Vdlvula de descarga f 80 110 S50mm -1 1/2"
VD ' Vélvula de descarga PCD b 100 100 ~ 50mm -1 1/2"
'S { Vaso sanitdrio -: 25 30 ' S0mm-~11/2"
VS ! Vaso sanitaric - PCD | 35 | 30 l 50mm -1 1/2"
VS { Vaso sanitério com caixa acoplada | | 25 ; 25mm - 3/4"
TP { Torneira de parede - i 110 : 25mm - 3/4"
T | Torneira de jardim } 30 ‘ 30 { 25mm - 1/2"
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5.1.8. Normas Téonicas relacionadas
_ABNT NBR 56286, instalagdo predial de dgua fiia;
_ABNT NBR 5680, Dimensses de tubos de PVC rigido; 3

; \°. </
_ABNT NBR 5683, Tubos de PYC — Verificagéo da resisténcia & presséo hidrostBies! 1 i 2
interna; g™

_ABNT NBR 10281, Tomneira de presséo — Requisitos e métodos de ensaio;
_ABNT NBR 115835, Misturadores para pia de cozinha tipo mesa — Especificagdo;
_ABNT NBR 11778, Aparelhos sanitarios de material plastico — Especificacéc;
_ABNT NBR 11815, Misturadores para pia de cozinha tipo parede — Especificacéo;

_ABNT NBR 13713, Instalagbes hidréulicas prediais — Aparelhos autométicos acionados
mecanicamente e com ciclo de fechamento automético — Requisitos € méfodos de
ensalio;

_ABNT NBR 14011, Aquecederes instanténeos de agua e tomeiras elétricas -~
Reguisifos;

_ABNT NBR 14121, Rameal predial — Registros tipo macho em ligas de cobre —
Requisitos;

_ABNT NBR 14182, Aparelhos sanitérios - Sifac — Requisitos & métodos de ensaio;
_ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica — Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 14878, Ligacdes flexiveis para aparelhos hidrauficos sanitarics — Requisitos
& metodos de ensaio;

_ABNT NBR 15097-1, Aparelhos sanitérios de material ceramico — Parte 1: Requisitos &
meéfodos de ensaios;

_ABNT NBR 15097-2, Aparelhos sanitérics de material cerdmicc ~ Parie 2:
Procedimentos para instalagéo;

_ABNT NBR 15208, Instalacdes hidraulicas prediais — Chuveiros ou duchas — Requisitos
e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15423, Vélvulas de escoamento — Requisifos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15704-1, Registro — Requisilos e métodos de ensaic — Parte 1; Regisiros
de presséo;

_ABNT NBR 15705, iInstalacGes hidréulicas predials — Registro de gaveta — Requisiios &
métodos de ensaic;

_ABNT NBR 15857, Véivula de descarga para limpeza de bacias sanitarias - Requisiios
e méfodos de ensaio;

Normas Regulamentadoras do Capitulo V - Titulo I, da CLT, relativas & Seguranca ¢
Medicina do Trabalho:

NR 24 - Gondicbes Sanitérias e de Conforto nos Locais de Trabatho;
DMAE - Cédigo de Instalacbes Hidréuiicas;

£B-368/72 - Torneiras;

NB-337/83 - Locais e Instalagbes Sanitarias Modulares.

FUNDC NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACED — FNDE
SBS Q.2 Bloco F £dificio FNDE — 70.070-829 — Brasilia, DF
E-mail: projetos.engenharia @fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br



Ministério da Educagdio
Fundo Nacional de Desenvoivimento da Educacio
Coordenagdo Geral de infra-Estrutura - CGEST

5.2. INSTALAGCOES DE AGUAS PLUVIAIS oy
A captacdo das aguas pluviais foi definida de duas formas: através das cathas de ™"
cobertura e das cathas de piso.
As aguas de escoamento superficial serdo coletadas por caixas de ralo, distribuidas
pelo terreno conforme indicaco do projeto. Dessas caixas sairdo condutores horizontais
que as interligam com as caixas de inspecio.
O projeto de drenagem de &guas pluviais compreende:
- Caihas de cobertura: para a coleta das aguas pluviais provenientes de parte interna
da cobertura dos biocos e pétio;
~ Condutores verticais (AP): para escoamento das aguas das calhas de coberiura até
as caixas de inspecéo ou cathas de piso sifuadas no terreno;
- Ralos hemisféricos (RH): ralo tipo abacaxi nas juncbes entre calhas de cobertura
condutores verticais para impedir a passagem de detritos para a rede de dguas
pluviais;
- Caixa de inspecdo (CI): para inspegdo da rede, com dimensdes de 60x60cm,
profundidade conforme indicado em projeto, com tampa de ferro fundide 60x60cm
tipo leve, removivel;
- Ramais horizontais: tubulagdes que interigam as caixas de inspecdo e pocos de
visita, escoando éguas provenientes dos condutores verticais e aguas superficiais
provenientes das dreas gramadas.

- Referéncias: TIPO2-HAP-PLD-GER(-01-03_R02

5.2, Materials e Processo Exscutivo

Generalidades
A execucéo dos servigos devera obedecer:

- &s prescricbes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalago;
- as disposicdes constantes de atos legais;

- as especificagdes e detalhes dos projetos; e

- as recomendagcdes e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.

fflateriais

As calhas serdo confeccionadas com chapas de ago galvanizado, j& os condutores
verticais e horizontais serdo confeccionados em PVC rigide.

Os tubos de PVC deverdo ser estocados em prateleiras, separados por didmeiro &
tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessérios para evitar
deformacdes causadas pelo proprio peso. O lecal de armazenagem precisa ser plano, bem
nivelado e protegido do sol.

Deverdo ser fomados cuidados especiais quando os materiais forem empihados,
verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

Para maiores informagbes referente ao desenvolvimento e tipc de chapz z ser
empregada nas calhas e rufos, verificar o item 4.5. Coberiuras.

Calhas
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As calhas devem, sempre que possivel, ser fixadas centraimente sob a extreini

da cobertura e 0 mais préximo dela. As calhas n&o podero ter profundidade menor que'a™ "

metade da sua largura maior.

As calhas, por serem metdlicas, deverdo ser providas de juntas de dilatagic &
protegidas devidamente com uma deméo de tinta antiferruginosa.

As declividades deverdo ser uniformes e nunca inferiores a 0,5%, ou seja, 5 mm/m.

Condutores Horizontais e Verticais

Os condutores verticais serdo alojados dentro de shafts projetados para recebé-los.
Serdo em tubos de PVC e de didmetros de 100 mm e de 150 mm conforme o caso.

Os condutores horizontais sero do tipo aéreo. No terrago seréo fixados na laje scb o
piso elevado e laje sobre o forro de gesso. Ja os condutores no térreo serdio enterrados.

Tubulacbes Aéreas

Todas as tubulagbes aparentes deveréo ser pintadas e sustentadas por abracadeiras
galvanizadas com espacamento adequado ao didmetro, de modo a impedir a formagao de
flechas. Deverdo ser utilizadas as cores previstas em norma.

Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correréio paralelas
a0 teto e/ou piso, devendo estar alinhadas.

As travessias de iubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéneia,
perpendicularmente 2 elas.

As passagens previstas para as tubulagbes, através de elementos estruturais,
deverao ser executadas antes da concretagem, conforme indicacdo das posicdes das
tubulagbes previstas no projeto.

Tubulagtes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevacdo e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulagdo podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido
por camada de concreto simples.

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhcs
€ pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificacdes do projeto.

Disposicdes construtivas

A instalaggo predial de agua pluvial se destina exclusivamenie ao recolhimento e
condugdo da agua de chuva, nZo se admitindo quaisquer interligacdes com outras
instalacdes prediais. Quando houver risco de penetracdo de gases, deve ser previsic
dispositivo de protecdo contra o acesso deles ao interior da instalacéo.

As canalizagbes deverdo ser assentes em terrenc resistente ou sohre embasamenio
adequado, com recobrimento. Onde néo seja possivel ou onde a canalizacée esteja sujeita
a fortes compressdes ou choques, ou ainda, nos trechos situados em area edfficada, devers
& canalizacgo ter protecéo adequada ou ser executada em tubos reforcados.

Em torno da canalizagdo, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por eiz
atravessadas, devera haver necessaria folga para que 2 tubuiagéo possa passar e néo
sofrer influéncia de deformagbes ocorridas na edificacéo.
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Para cada desvio ou ajuste, utilize as conexdes adeguadas para evitar os esfcrc;ées'
na tubulag&o, e nunca abuse da relativa flexibilidade dos tubos. A tubulacdo em estado de
fens@o permanente pode provocar trincas, principaimente na parede das bolsas.

Todas as alteragbes processadas no decorrer da obra serdo objete de registro para
permitir a apresentacdio do cadasiro completo por ocasido do recebimento da instalacéo.
Apds o término da execucso, serdo atualizados todos os desenhos do respective projeto, o
que permitird a representaggo do servigo “como construidc” e servirad de cadasirc para a
operagdo e manutencdo dessa mesma instalacgo.

As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas, devendo
ser procedida uma verificaggo geral dos niveis até a rede urbana, antes da instalagéc dos
coletores.

Os tubos, de modo geral, serdo assentados com a bolsa voltada no sentido cposio
20 do escoamento.

As caixas de areia serdo de alvenaria de tijolos revestidas com argamassa de
cimento e areia no trago 1:3 com tampao de ferro fundido ou grelha de ferro fundide.

Todas as tubulacbes aparentes serfio pintadas nas cores convencionais exigidas
pela ABNT;

$.2.2. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 5680: Dimensfes de tubos de PVC rigido;

-ABNT NBR 5687: Tubos de PVC - Verificagéo da estabilidade dimensionai;
_ABNT NBR 6493: Emprego de cores para identificagéo de tubulaces;

_ABNT NBR 7173: Tubos de PVC - Verificagdo do desempenho de junta soidével:

_ABNT NBR 7372: Execugdo de tubulagBes de pressdo - PYC rigido com Junia
soldada, rosqueada, ou com anéis de borracha;

_ABNT NBR 10844: Instalag8es prediais de dguas pluviais — Procedimento.

£.3. INSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO

A instalaggo predial de esgoto sanitério foi baseada segundo o Sistema Dual gue
consiste na separagdo dos esgotos primarios e secundérios através de um desconecior,
conforme ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execugéo.

As caixas de inspecbes deverdo ser localizadas nas dreas externas dos blocos e fora
das projecdes dos solérios e pétios. No projeto foi previsio uma caixa de gordura especial
para receber os efluentes provenientes das pias da cozinha e lactario. Todos os tubos &
conexdes da rede de esgoto deverdo ser em PVC rigido.

A destinag&o finai do sistema de esgoto sanitério devera ser feita em rede piblica de
coleta de esgoto sanitario, quando n&o houver disponivel, adotar a solugéo individual de
destinacdo de esgotos sanitérios.

O sistema predial de esgotos sanitarios consiste num conjunte de aparelhos,
tubulacdes, acessdrios e desconectores e é dividido em dois subsistemas:

- Referéncias: TIPO2-HEG-PLD-GER0-01-05_R02
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5.2.1. Subsistema de Coleta e Transporte

Todos os frechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporie de 'é’sgoie_‘

sanitario devemn possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, afravés de uma
declividade constante. Recomendam-se as seguintes declividades minimas:

® 2,0% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou inferior a 75 mm;
® 1% para tubulacbes com didmetro nominal igual ou superior 2 100 mm.

As mudangas de direcdo nos trechos herizontais devem ser feitas com pecas com
angulo central igual ou inferior a 45°. As mudangas de direcdic — horizontal para vertical e
vice-versa- podem ser executadas com pelas com anguio central igual ou inferior a 80°.

Os tubos de queda serfio instalados em um Gnico alinhamenio e localizados nos
shafts destinados para tal fim, conforme orientagdc em projeto.

As caixas de gorduras seric instaladas para receber os efluentes das pias da
cozinha, dos solérios e do lactario. Estas serdo em concreio com didmetro de 30 ou 50 cm,
conforme o caso, e deverdo ser perfeitamente impermeabilizadas, providas de dispositivos
adequados para inspecdo, possuir tampa hermética em ferro fundido e devidamente
ventiladas.

As caixas de inspecdo serfio confeccionadas em alvenaria com dimensdes de 80 x
80cm, estas receberdo os dejetos provenienies dos tubos de queda e dos ramais de esgoto.
Estas deverdo possuir abertura suficiente para permitir as desobstrucbes com z utilizacdo
de equipamentos mecanicos de limpeza e tampa hermética em ferro fundido removivel.

8.3.2. Subsistema de Ventilaggo

Todas as colunas de ventilagdo devem possuir terminais de ventilacdo instalados em
suas extremidades superiores e estes devem estar a 30cm acima do nivel do telhado. As
extremidades abertas de todas as colunas de ventilagdo devem ser providas de ierminais
fipo chaming, que impegam a entrada de aguas pluviais diretamente aos tubos de
ventilacéo.

8.3.3. Materiais e Processo Executive

Generalidades
A execugdo dos servicos devers obadecer:

- as prescricbes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacéo;
- as disposigBes constantes de atos legais;

- as especificacdes e detalhes dos projetos; &

- as recomendagfes e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.

Tubulacdes Embutidas

Para a instalag8o de tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria, os tljolos
deverdo ser recoriados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagéo prévia dos
limites de corte.

As tubulacbes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas peio enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando necessério, as
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: o
tubulagbes, além do referido enchimento, levarc grapas de ferro redondo, em n&z:qge ghi
espacamento adequados, para manter inatterada a posigéo do tubo. e

Néo se permitird a concretagem de tubuiagbes dentro de coluna, pilares ou outros
elementos estruturais.

As passagens previstas para as tubulacies, através de elementos esiruturais,
deverdo ser executadas antes da concretagem, conforme indicagdo das posicdes das
wibulagBes previstas no projeto.

"
e ot

Tubulagdes Aéreas

Todas as tubulacbes aparentes deverdo ser pintadas e sustentadas por abracadsiras
galvanizadas com espagamento adequado ao didmetro, de modo a impedir 2 formacéo de
flechas. Deverdo ser utilizadas as cores previstas em noma.

As fravessias de iubos em paredes deverfo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente 2 elas.

Tubulagdes Enterradas

Todos os fubos serfio assentados de acordo com alinhamento, elevagdo e com =2
minima cobertura possivel, conforme indicade no projeto.

A tubulagZo podera ser assentada sobre embasamento continuo {(berco), constituido
por camada de concreto simples.

Reaterro da vala deveré ser fefto com material de boa qualidade, isento de entuhos
e pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagdes do projeto.

Materiais

Os tubos de PVC, ago e cobre deverdo ser estocados em prateleiras, separados por
diametro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios guantos forem necessérios
para evitar deformages causadas pelo proprio peso. O local de armazenagem precisa ser
plano, bem nivelado & protegido do sol. As tampas dos ralos serdo em aco inox.

Dever&o ser tomados cuidados especiais quandc os materiais forem empilhados,
verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

Meios de Ligacéo

Tubulacdes Soldaveis

Seréo utilizados tubos e conexdes de PVC soldaveis conforme indicado no projsto.

Quande se usar tubos e conexdes de PVC, a vedacEo das roscas deverd ser felia
por meio de vedantes adequados tais como: fita teflon, solugéo de borracha ou equivalente.

Para execucfio das juntas soldadas, a extremidade do tubo deve ser cortada de
medo a permitir seu alojamento completo dentro da conexdo. As superficies dos {ubos e das
conexdes a serem unidas devem ser lixadas com lima fina e limpas com solucdo limpadora
recomendada pelo fabricante. Introduzir ¢ anel de borracha no sulco da bolsa do ‘ubo.
Ambas as superficies devem receber uma pelicula fina de adesivo pléstico e, por fim,
introduzir a ponta do tuboe até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1 cm.

E inteiramente vedada a abertura de bolsa nos tubos soldaveis. Utilize, nesse caso,
uma luva para ligagio dos tubos.
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