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O Agregado Mitdo a ser usado pode ser: areia, p6 de pedra ou mistura de ambos.>-_____ .

Deve ser constituido de particulas — sas duraveis, livres de torrées de argila e
substancias nocivas.

Equivalente de Areia (UNIT-ME 54)
Deve-se ter um Equivalente de Areia (EA) - EA 55%

‘Nota —este ensaio é feito no material (geralmente mistura de areia com po de
pedra) passando na # n° 4 (4,8mm) envolvendo, pois o mais fino do Agregado
Graudo e o Filler Natural — pé que passa naPin°200 (0,074mm).

Adesividade Satisfatéria

O ensaio correspondente DNIT-ME 79 n&do é pratico, sendo aconselhado o
chamado ensaio acelerado: com 100g do material da mistura seca (sem CAP)
passando na # n° 10 (2,0mm), englobando o Filler Natural e o Filler Artificial, &
preparada uma mistura asfaltica acrescentando-se p gramas de CAP, sendo p =
7,0 (5 +1,31)0,2 onde f - % passando na #n° 200, que é posta em agua deixando
ferver durante 3 minutos. Se n3o houver descolamento da pelicula de CAP a
adesividade é considerada satisfatoria, e em caso contrario néo satisfatéria quando
se ensaia a % de "dope" necessaria (geralmente entre 0,4 a 1,0% - menor que 0,4%
e dificil de misturar na obra) para torna-la satisfatéria.

Material de Enchimento (Filler)

Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em relagéo
aos demais componentes da mistura, ndo plasticos. — Destinado a
simultaneamente:

e Diminuir os vazios da mistura de agregados, isto 6, a funcionar como um
"enchedor"("filler” em inglés);

e Melhorar a adesividade com a maioria dos agregados (que sao
eletronegativos: granito, gnaisse, arenito, quartzito, etc).

Obs.: o material passando na peneira n° 200 (0,074mm) provenientes dos
agregados graudo e mitido é considerado como "filler natural”.

Os "fillers" usuais séo geralmente: cal hidratada, p6 calcario e cimento portland.

O filler quando de sua aplicacdo, devera estar seco e isento de grumos,
apresentando a seguinte granulometria tradicional: y
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N° 40 (0,42mm) 100
N° 80 (0,18mm) 95
N° 200 (0,074mm) 65

Notas

1) O Ensaio Marshall com 75 golpes é mais indicado para cargas pesadas e lentas
em temperatura elevadas (principalmente em rampas, paradas de dnibus e curvas
acentuadas).

2) Estabilidade muito alta ndo é desejada, pode comprometer sua resisténcia a
fadiga para espessuras néo suficientemente altas.

Temperatura de Aplicagio

A temperatura de aplicagdo do cimento asfalfico deve ser determinada para cada
tipo de ligante, em fungdo da relacdo temperatura-viscosidade. A temperatura
conveniente é aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro
da faixa de 75 e 150 segundos, "SAYBOLT-FUROL" (DNIT-ME 004), indicando-se,
preferencialmente, a viscosidade de 85 + 10 segundos, "SAYBOLT-FUROL".
Entretanto, ndo devem ser feitas misturas a temperaturas inferiores 4 120°C e nem
superiores a 177°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10°C a 15°C, acima da
temperatura do cimento asfaltico (CAP), ndo devendo, entretanto, ultrapassar a
temperatura de 177°C, para evitar o "Craqueamento” do cimento asfaltico (CAP).

Producgao da Massa Asfaltica

A produgéo da Massa de Concreto deve ser efetuada em usinas apropriadas, sendo
obrigatérias as Gravimétricas. A usina utilizada tera capacidade minima de
producao de 2000T/més

Transporte da Massa Asfaltica.

A Massa de Concreto produzida devera ser transportada, da usina a ponto de
aplicagéo, nos veiculos basculantes providos de cacambas metalicas robustas,
limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabao, 6leo cru fino, éleo
parafinico, ou solugédo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa.
Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista 4 temperatura
especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material
aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

Distribuigdo e Compressao da Massa Asfaltica )O
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A Massa de Concreto produzida deve ser distribuida somente quando a
temperatura ambiente se encontrar acima de 10°C, e com tempo nao chuvoso.

Adistribuicdo da Massa de Concreto deve ser feita por maquinas acabadoras. Caso
ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverao ser sanadas pela
adicao manual de massa Asfaltica, sendo esse espalhamento efetuado por meio de
ancinhos e rodos metalicos.

Apos a distribuicdo do Concreto Asfaltico tem inicio a compressao. Como regra
geral, a temperatura de compactacdo é a mais elevada que a mistura Asfaltica
possa suportar, temperatura essa fixada experimentalmente para cada caso. A
rolagem com rolos de pneus de pressao variavel é iniciada com baixa presséo, a
qual serd aumentada a medida que a mistura for sendo compactada, e,
consequentemente, suportar pressdes mais elevadas.

A compressdo sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente continuando em
direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagao, a
compressédo deve comecar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada
passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de, pelo menos, a metade da
largura rolada. Em qualquer caso, a operacao de rolagem perdurara até o momento
em que seja atingida a compressio especificada. Durante a compactag¢ao nao
serao permitidas mudancas de direcdo e inversées bruscas de marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do
rolo metalico deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a
aderéncia da mistura e as rodas do rolo pneumatico deveré&o, no inicio da rolagem,
ser levemente untadas com 6leo queimado, com a mesma finalidade.

Temperatura do cimento asfaltico

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser determinada
para cada tipo de ligante, em fungdo da relacdo temperatura-viscosidade. A
temperatura conveniente é aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade
situada dentro da faixa de 75 e 95 segundos, "Saybolt-Furol" (DNER-ME 004),
indicando-se preferencialmente, a viscosidade de 85 a 95 segundos. Entretanto, a
temperatura do ligante nao deve ser inferior a 107°C e nem excedera 177°C.

Temperatura dos agregados (Areia)

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C, acima da
temperatura do ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

Producgéo de Areia-Asfalto ,\//

A produgdo de Areia-Asfalto & efetuada em usinas apropriadas, conforme
anteriormente especificado.
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Transporte de Concreto Asfalto Usinado a quente

A Areia-Asfalto a quente produzida pode ser transportada, da usina ao ponto de
aplicagdo, nos veiculos basculantes especificados no anteriormente quando
necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada.
Cada carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com
tamanho suficiente para proteger a mistura.

Distribuicdo e compressao da mistura

A distribuicdo da Areia-Asfalto deve ser feita por maquinas acabadoras, e ndo deve
ser aplicada a temperatura ambiente inferior a 10°C. Caso ocorram irregularidades
na superficie da camada, estas devem ser sanadas pela adigdo manual da Areia-
Asfalto, sem espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos.
Imediatamente apés a distribuicdo da Areia-Asfalto, tem inicio a rolagem. Como
norma geral, a temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura betuminosa
possa suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso. Caso
sejam empregados rolos de pneus, de presséo variavel, inicia-se a rolagem com
baixa presséo, a qual € aumentada a medida que a mistura vai sendo compactada,
e, consequentemente, suportando pressdes mais elevadas.

A compactagéo sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
diregao ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a
compressao deve comegar sempre do ponto mais baixo para o ponto mais alto.
Cada passada do rolo deve ser recoberto, pelo menos, metade da largura rolada.
Em qualquer caso, a operagdo de rolagem perdura até o momento em que seja
atingida a compactagdo especificada. Durante a rolagem ndo s&do permitidas
mudancgas de diregdo e inversdes bruscas de marcha nem estacionamento do
equipamento sobre o revestimento recém — rolado. As rodas do rolo devem ser
umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

Abertura ao trafego

Os revestimentos recém-acabados devem ser mantidos sem trafego até o seu
completo resfriamento.

3.5 Transporte com caminhdo basculante com cagamba estanque com
capacidade de 14 m® - rodovia pavimentada.

O transporte do concreto asfaltico para os locais de aplicagéo sera efetuado
em caminhdes basculantes, com cagambas limpas e lisas, ligeiramente
lubrificadas, de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas do basculante. A
distancia media de transporte sera aprovada pela Prefeitura Municipal de Pires
Ferreira. A temperatura do CBUQ, na saida do caminhao, da Usina, devera estar
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entre 135 a 177°C. Na chegada do caminho, no local da aplicagéo, a temperatira.____ %>
minima da mistura sera de 107°C.Toda mistura ao ser transportada devera estar

coberta com lona impermeavel, desde a saida do caminh&o, da usina, até o ponto

de descarga do CBUQ CRITERIOS DE MEDICAO A medi¢do dos servicos,
satisfatoriamente executados, efetuar-se-4 levando em consideragdo os
quantitativos apresentados na planilha orgamentaria. O transporte do material sera

medido através do momento de transporte do material, sendo o peso do material
transportado multiplicado pela distancia média de transporte (DMT). Nos
quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem e o

destino.

4.0 SINALIZAGAO:

4.1 PLACA DE REGULAMENTAGAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO
GALVANIZADO

As placas de regulamentacgéo e adverténcia deverdo ter os padrées definidos
pela Legislacdo de Transito Vigente e Normas Brasileiras, no que diz respeito a
especificacao, cores e letreiros. As chapas destinadas a confeccdo das placas de
aco devem ser planas, do tipo NB 1010/1020. Devem conter pintura totalmente
refletiva. As placas de regulamentagéo circulares deverao ter didmetro de 50cm,
octagonal tipo R1 com lado minimo de 0,25m. Devem atender integralmente a NBR
11904(1) - Placas de ago para sinalizacao viaria.

4.2 PLACA DE ACO ESMALTADA PARA IDENTIFICACAO DE RUA, *45 CM
X 20" CM ‘

As placas indicativas do nome da rua serdo com dimensdes de 45x20cm. As
chapas destinadas a confecgéo das placas de aco devem ser planas, do tipo NB
1010/1020. Devem conter com pintura totalmente refletiva. As colunas de
sustentagdo deverdo ser de barrote de madeira. As colunas de sustentacéao
deveréo ser fixadas em bases de concreto. Devem atender integralmente a NBR
11904(1) - Placas de ago para sinalizacéo viaria.

4.3 PINTURA DE FAIXA DE PEDESTRE OU ZEBRADA COM TINTA
ACRILICA, E = 30 CM, APLICAGAO MANUAL. AF_05/2021

As faixas de travessia de pedestres indicam a area da pista onde os pedestres
devem executar a travessia estabelecendo para aquele local a prioridade de
passagem dos pedestres em relagdo aos veiculos, exceto nos locais com
sinalizacdo semaférica de controle de passagem. Caracteristicas Cor: branca W
Constitui-se de linhas paralelas com largura de 0,30m espacadas de 0,30m com
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largura da faixa de travessia com 4,00m, conforme detalhe técnico anexo ho!

projeto.

4.4 PINTURA DE EIXO VIARIO SOBRE ASFALTO COM TINTA
RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA cOM
MICROESFERAS DE VIDRO, APLICAGAO MECANICA COM
DEMARCADORA AUTOPROPELIDA. AF_05/2021

Na sinalizacdo horizontal deverao ser usadas os materiais (tinta e microesfera de
vidro), especificadas de acordo com as Normas Técnicas. A largura de faixas deve
ser de 10cm para o eixo e 10cm para as bordas. A espessura é de 0,6mm umida.
A ftinta aplicada, apés secagem fisica total, deve apresentar plasticidade e
caracteristicas de adesividade as microesferas de vidro e ao pavimento, produzir
pelicula seca, fosca, de aspecto uniforme, sem apresentar fissuras, gretas ou
descascamento durante o periodo de vida dtil. Os termos técnicos utilizados na
Tinta de Sinalizagdo Rodoviaria estio definidos na NBR 11862. 1 Tintas. Material:
tinta a base de resina acrilica para sinalizagéo viaria.

Pires Ferreira-CE, 26 de setembro 2023.

Alex Rodrigues de Oliveira
Engenheiro Civil
Crea/CE 50.361D
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