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_ABNT NBR IEC 60439-1: Conjuntos de manobra e conirole de baixa tens. 9\
1: Conjuntos com ensaio de tipo totalmente festados (TTA) e conjuntos com ensaio d&-iipo
parciaimente testados (PTTA);

_ABNT NBR IEC 60439-2: Conjuntos de manobra e controle de baixa tenséo - Parte
2" Requisifos particulares para linhas elétricas pré-fabricadas (sistemas de barramentos
blindados);

_ABNT NBR IEC 60439-3: Conjuntos de manobra e conirole de baixa tensdo - Parie
3: Requisifos parficulares para montagem de acessérios de baixa tensdo destinados a
instalacéo em locais acessiveis a pessoas néo qualificadas durante sua utiizacdo - Quadros
de distribuicéo;

JABNT NBR IEC 60669-2-1: Inferrupfores para instalagbes elétricas fixas
residenciais e similares -Parte2-1: Requisitos particulares - Interruptores eletrénicos;

_ABNT NBR IEC 60884-2-2: Flugues e fomadas para uso doméstico e analcge -
Parte 2-2: Requisitos particulares para tomadas para aparelhos;

_ABNT NBR NM 243: Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) cu isoiados
com composto fermofixo elastomérico, para tensées nominais até 450/750 V, inclusive -
inspecéo e recebimento;

ABNT NBR NM 244: Condutores e cabos isolados - Ensaio de centelhamento;

_ABNT NBR NM 247-1: Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC) para tensdes
nominais até 450/750 V - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60227-1, MODj);

_ABNT NBR NM 247-2: Cabos isolados com policiorefo de viniia (PVC) para tenséo
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 2: Métodos de ensaios (IEC 60227-2, MOD);

JABNT NBR NM 247-3: Cabos isofados com policloreto de vinila (PVC) para fensdes
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 3: Condutores isoiado (sem coberiure) para
instalagbes fixas (IEC 60227-3, MOD);

_ABNT NBR NM 247-5: Cabos isolados com policioreto de vinifa (PVC) para fensfes
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 5: Cabos flexiveis (cordBes) (IEC 60227-5, MOD);

_ABNT NBR NM 287-1: Cabos isclados com composios elastornéricos termofixos,
para tensbes nominais até 450/750 V, inclusive - Parie 1- Requisiios gerais (IEC 60245-1,
MOD);

_ABNT NBR NM 287-2: Cabos isolados com compostos elastoméricos fermofixos,
para tensSes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 2: Iétodos de ensaios (IEC 80248-2
MOD);

_ABNT NBR NM 287-3: Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensGes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 3: Cabos isoiados com borracha de
silicone com tranga, resistentes ao calor (IEC 60245-3 MOD);

_ABNT NBR NM 287-4: Cabos isofades com composios elasioméricos termofixes,
para fensbes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 4: Corddes e cabos flexiveis (IEC
60245-4:2004 MOD);

_ABNT NBR NM 60454-1: Fitas adesivas sensiveis & presséo para fins elétricos -
Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60454-1:1992, MOD);

_ABNT NBR NM 80454-2: Fitas adesivas sensiveis & presséo para fins elétricos -
Parte 2: Métodos de ensaio (IEC 60454-2:1 992, MOD);

_ABNT NBR NM 60454-3: Fitas adesivas sensiveis 2 presséo parz fins eléiricos -
Parte 3: Especificages para materiais individuais - Folha 1: Filmes de PVC com adesivos
sensiveis & presséo (IEC 60454-3-1:1998, MOD);
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_ABNT NBR NM 60668-1: inferruptores para instalacGes elétricas fixas domésticas
analogas - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD);
_ABNT NBR NM 60884-1: Plugues e tomadas para uso doméstico e anaiogo - Parte
1 Requisitos gerais (IEC 60884-1:2006 MOD).

Normas internacionais:

ASA — American Standard Association;

JEC ~ International Electical Comission;

NEC — National Eletric Code;

NEMA — National Eletrical Manufactures Association;
NFPA — Mational Fire Protection Association;

VDE — Verbandes Desuicher Elekirofe.

2. INSTALACOES DE CLIMATIZACAD
O projeto de climatizagéo visa o atendimento as condigbes de conforto em ambientes

que n&o recebem ventilagdo natural ideal para o conforto dos usuérios.
As solucdes adotadas foram:

® Nas salas de multiuso, sala dos professores & administracéc: acdecdo de
equipamente simples de ar condicionado;
e Demais ambientes: adogdc de ventiladores de feto e previsdo para

condicionamento de ar futurc (locais onde a temperatura média assim determine 2
necessidade).

Referéncias: TIPO2-ECL-PLB-GERD-01_R02

&.2.1. Materiais e Processo Executivo

Generalidades

A execugéo dos servicos devera obedecer:

- as prescrigbes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacze;
- as disposicbes constantes de atos legais;

- as especificacdes e detalhes dos projetos; e

- as recomendagdes e prescricbes do fabricante para os diversos materiais.

Condensadoras

As condensadoras serfo instaladas na laje de coberiura em local especificado no
projeto de climatizac&o. Seréo assentados sobre suportes de borracha que ficaréo apoiados
sobre a laje. Na ocasido da instalaggo de futuros aparelhos estdo poderdo ser fixados acimea
dos existentes na parede por meio de mao francesa.

Tubulacgo Frigorifica

A tubulacéo frigorifica serd toda em cobre, tera solda com alto teor de prata, devera
usar curvas e conexdes padronizadas e sera revestida com borracha elastomérica protegida
de intempéries por aluminizado.
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\"x Fr. Wikl g
As tubulagbes sairdo por baixo de tefhado e encaminhardo até o shaft onde reelizars .-

& descida até os pontos indicados em projeto. Todo este caminhamento sera realizade na
vertical pelos shaft e na horizontal entre o forro e a laje.

Evaporadores

Os evaporadores serdo do tipo HI-WALL quando tiverem poténcias de até 22.000
BTU/H e do tipo pisofteto quando tiverem poténcia de 30.000 BTU/H. Os evaporadores do
tipo pisofteto teréo uma breve inclinagéo para tras ensejando melhor escoamento da agua
para ¢ dreno.

Disposicoes construtivas

As instalacbes das unidades devero seguir as especificacdes dos fabricantes.
Todos os condicionadores de ar devero ser fornecidos com controle remoto sem fio.

As ligagbes elétricas dos equipamentos constituintes dos sistemas de
condicionamento de ar e de ventilagéo deverdo atender as prescricdes das normas. Para
seu correto posicionamento observar projeto de climatizacso.

Os drenos deverdo ser executados em tubos de PVC e de didmetros indicados.
Seréo fornecidos 04 (quatro) equipamentos de ar condicionado distribuidos da seguinie
forma:

- AC3 ~ Sala Multiuso — 30.000 BTU's;

- AC7 — Sala dos Professores — 9.000 BTU's;

- AC8 — Administraco ~ 9.000 BTU's.

Os demais ambientes deverdo ser preparados, ianto na instalacdo eléirica quanio
nos drenos, para futura instalagéo dos equipamentos de ar condicionado.

£.2.2. Normas Técnicas Relacicnadas

_ABNT NBR 10080: Instalacbes de ar-condicionado para salas de computadorss -
Procedimento;

ABNT NBR 11218: Equipamentos unitérios de ar-condicionado e bomba
de calor - Determinagéo da capacidade de resfriamento e aquecimento - Méfodo de ensaio;

_ABNT NBR 11829: Seguranga de aparelhos eletrodomésticos e similares -
Requisitos particulares para ventiladores - Especificagdo;

_ABNT NBR 14879: Sistemas de condicionamento de ar e veniifacéo - Execugédo de
servigos de higienizagdo;

_ABNT NBR 15627-1: Condensadores a ar remotos para refrigeragdo - Parte 1:
Especificagéo, requisitos de desempenho e identificacdo;

_ABNT NBR 15627-2: Condensadores a ar remotos para refrigeracéo - Parte 2:
Metodo de ensaio;

_ABNT NBR 15848: Sistemas de ar condicionado e ventilagdo - Procedimenics e
requisitos relativos as atividades de construcdo, reformas, operagdo e manutencio das
instalagbes que afetam a qualidade do ar interior (QAI);

_ABNT NBR 16401-1: Instalagbes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unjtérios
- Parte 1: Projefos das instalages;
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_ABNT NBR 16401-2: Instalagbes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitdtios
- Parte 2: Parametros de conforto férmico; e

_ABNT NBR 16401-3: Instalagses de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarics
- Parte 3: Qualidade do ar interior.

€.3. INSTALACOES DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

O projeto de cabeamento estruturado visa atender as necessidades de um servico
adequado de voz e dados para a edificacge. O Projeto Tipo 2 prevé tomadas RJ-45,
incluindo os pontos destinados a telefones, e 2 pontos para acesso (AP-Access Point) para
rede sem fio (WLAN — Wireless Local Area Network).

Devera ser instalado um Rack de telecomunicagbes na sala especifica para este fim
conforme projeto. Dentro do Rack serdo instalados os patch panel’'s de dados e YOz,
Modems, roteadores e switch, devendo ser realizada uma organizacao de todo o sistema.
Todos deverdo ser testados e encontrar-se em perfeitas condigbes.

A solugéo de Sistema de Cabeamenio 2 ser adotado € o Cat8, meio fisico definide
para atender as necessidades de Dados e Voz bara as aplicacbes que tsremos como
rafego.

Tode o sistema de cabeamento estruturado devera ser instalado utilizando-se de
MUTO (Mult User Telecomunication Outlet), ou seja, todos os cabos utp partindo do Rack de
telecomunicacdes deverdo ser terminados em um MUTO e através de Patch Cords
RJ45/RJ45 encaminhar-se aié a posicéo de atendimento. A mesma orientacéo se aplica sos
cabos de interligacdio dos ramais telefdnicos aos respectivos aparelhos, locando-os e
identificando-os nas posicdes de trabalho, assim como também os demais componentes
utllizados para a construgéo do sistema de cabeamento estruturado, utilizando-se de iz
topologia de instalacdo.

Todo o cabeamento instalado devers ser festado e certificado junio ao fabricante,
onde devem ser especificadas todas as garantias e beneficios do sistema de cabeamento
estruturado em questdo por um prazc n&o inferior a 15 anos.

Para a conexdo da porta do Patch Panel & porta do equipamento ativo serd utilizado
Patch Cord.

Tanto para dados quanto para voz, sendo utilizado Patch Cord RJ-45/RJ-45.

Para uma devida organizagdo dos Paich Cord’s no Rack, serfo instalados
Organizadores horizontais de cabos plésticos frontais e traseiros com 2U de altura ou
solucdo que possua organizadores incorporados ao patch panel o que permitira uma perfeita
acomodac&o dos cabos de manobra bem como uma excelente organizacio e facilidade de
manutencdo. A conexdo entre o conector RJ-45 fémea & placa de rede do micro sers feita
com & utilizag&o de Patch Cord RJ-45/RJ-45.

A identificacdo devers ser aplicada nas duas extremidades do patch cord no rack e
no patch panel. Para melhor visualizacdo dos diferentes sistemas que estargo cperando nos
pavimentos, deverdo ser seguidas as seguintes definices.

Para padronizacéo da identificacéo e visualizacio no rack, teremos:

° Patch Cord Backbone: Branco

® Patch Cord Cascateamento: Vermelho

® Patch Cord Dados e Voz: Azui
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A empresa devera apresentar atestado emitido pelo fabricante do materia! utilizade,
informando que é um integrador certificado /credenciado e capaz de atender o projeto e g0
mesmo tempo informando que fornece garantia de produto e instalacdo de pelo mencs 15
anos e de aplicag@o. Garantia que todos os equipamentos/sofiware langados hoje e no
futuro e baseados nas normas de execucdo dos cabeamenios de categorias 5¢ e 8
utifizados s&o compativeis com a solugdo adotada sob pena de re-eXecucado o servigo sem

nenhum custo de material ou servico. g
Referéncias: TIPO2-ECE-PLB-GER0-01_R02

8.3.1 Materizis ¢ Processo Executivo

CGeneralidades
A execucdo dos servicos deveré obedecer:

- as disposictes constantes de atos legais;
- as especificacbes e detalhes dos projetos; e
- as recomendagbes e prescrigdes do fabricante para os diverscs materiais.

Eletrodutos e Eletrocalhas

Os eletrodutos de energia embutides nos forros e paredes deverso ser de PVC
flexivel corrugado e os embutidos em lajes ou enterrados no solo serfio de PVC rigido
roscavel e atendendo os didmetros fixados em projeto.

N&o poderdo ser usadas curvas com deflexdes menores que 9C°,

Antes da enfiacdo todos os eletrodutos e caixas deverdo estar convenientemenie
limpos e secos.

Nos eletrodutos sem fiacdo (secos) devera ser deixado arame galvanizado n.° 18
AWG (@ = 1,0 mm) como guia.

Nas juntas de dilatacdo o eletroduto devera ser embuchado por tubc de malor
digmetro, garantindo-se continuidade e estanqueidade.

A cada duas curvas no eletroduto deverd ser utilizada uma caixa, sendo que todas
devem possuir tampa.

Tanto as eletrocalhas como os seus acessérios deverdo ser lisas ou perfuradas,
fixadas por meio de pressdo e por talas acopladas a eletrocalha, gue facilitam a sua
instalacso.

Para terminacdes, emendas, derivacbes, curvas horizontais ou verticais & acessérios
de conexéo deverdo ser empregadas pecas pré-fabricadas com as mesmas caracteristicas
construtivas da eletrocaiha.

As eletrocalhas deverdo possuir resisténcia mecanica a carga distribuida minima de
19 kgf/m para cada véo de 2 m.

A conexdo entre os frechos retos e conexdes das elefrocalhas deverdo ser
executados por mata juntas, com perfil do tipo “H”, visando nivelar e melhorar o acabamento
entre as conexdes e eliminar eventuais pontos de rebarba que possam comprometer 2
isolacgo dos condutores.
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As instalagbes (eletrodutos, caixas metalicas de passagem, tomadas, interruptores,
quadros e lumindrias, estruturas metalicas, dutos de ar condicionado) deverdo ser
conectadas ac condutor de protecso (TERRA).

Saidas e Tomadas

Serdo utilizadas 2 tomadas RJ-45 Cat 6 uma para telefone e para Iégica, de embutir,
com espelho 4" x 2" os espelhos deverdo ser da linha SIEMENS adotada para os
acabamentos e as tomadas KRONE cu eguivalente.

Conectorizagdo : T-568-A para a RJ-45 -

Namero de contatos : 8 para RJ-45

Tenséo de isolagio do dielétrico : 1000 VAC RMS 60 Hz

Tensdo Admissivel : 150 VAC 1,5A

Durabilidade : 750 ciclos .

Resisténcia de contato : < 20 y OHMS i

Material dos contatos : Bronze fosforosc i

Revestimento dos contatos : ouro 30 4 polegadas (minimqi}

Temperatura de operacéo : -40°C a +70°C ‘

Material de revestimento intemo : PVC - 94V-0

!

o

8.3.2. Ligacdes de Rede

Uma vez instalada a infraestrutura de Cabeamento Estruturado, fica a cargo do
administrador da rede a instalagdo, configuracdo e manutencéo da rede de computadores e
telefonia. Como um exemplo da forma de instalacgio, sugere-se que, no arméario de
ielecomunicactes (rack), os ramais telefonicos provenientes do PABX sejam figados na
parte traseira do bloco 110. Os dois painéis (patch panels) superiores devem ser usados
para fazer espelhamente do switch, ou seja, todas as portas do switch serfo ligadas nas
partes traseiras dos patch panels. Os dois patch panels inferiores receberdo os pontos de
usuérios. Serdo utilizados cabos de manobra (patch cords RJ-45/RJ-45 e RJ-45/110) para
figacdo dos pontos de ususrios com os ramais telefénicos ou rede de computadores.

Todos os segmentos do cabeamento horizontal deverdo ser identificados, ou sejs,
devera ser identificado a extremidade de cada cabo que devers interligar os patch pane! z0s
pontos de consolidacéo, quando houverem, ou direto as tomadas nas areas de trabalho,
bem como, as extremidades dos cabos que interligaréo as tomadas RJ-45 fémeas 20s PCs.
Para identificacdo de todos os segmentos do cabeamento horizontal {patch cords, cabos
UTP patch panels), devera ser utilizadas etiquetas em vinil branco, impressédo gerada por
impressora portatil de termo-transferéncia com opgéo de comunicacdo com computador por
porta USB, importacdo de dados de banco de dados ou planilha. Cartucho de etiquetas com
auto reconhecimento da impressora, informando saldo de etiquetas restantes no cartucho.

Todos os pontos I6gicos, deverao ser identificados na parte frontal dos patch panels,
bem como, no porta etiqueta da caixa sobrepor responsavel pela fixaggo das tomadas RJ-45
fémeas, utilizando o mesmo principio da identificacio do cabeamento horizontal.

8.3.3. Conex3o com a internet

Para estabelecer conexao com a Internet, é preciso que ¢ servico seja fomnecido por
empresas fornecedoras/ provedoras de internet. Atualmente, existem disponiveis diversos
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tipos de tecnologias de conex&o com Internet, como por exempio, conexao discada\,\,—\BSL,...,,.
ADSL2, cable {(a cabo), etc. Deverd ser consultado na regido quais tecnclogias estdo
disponiveis e qual melhor se adapta a0 local.

O administrador da rede & responsével por definir qual empresa fard a conexdo ¢ a
forma como serd feita. O administrador também tem total liberdade para definir como seré
feito o acesso pelos computadores dentro do edificio.

8.3.4. Seguranca de Rede

Devem ser montados sistemas de seguranga e protecéo da rede. Sugere-se que ©
acesso a Internet seja feita através de servidor centralizado e sejam instalados: Firewell,
Servidores de Proxy, Anti-Virus e Anti-Malware e ouiros necessérios. Também devermn ser
criadas sub-redes viriuais para separacdo de computadores criticos de computadores de
Lso publico.

8.3.8. Opcional: Wirgless Access Point
Fica a critério do proprietario a decisdo de instalar ou ndo um ponto de acesso de

rede sem fic (Wireless Access Point). O Access Point (AP) devera ser compativel com ©
padréo |EEE 802.11g com capacidade de fransmissdo de, no minimo, 54MBps.

O aicance do AP geralmente & maior que 15 metros, portanto é necessaric gue ¢
administrador da rede tome as devidas providéncias de seguranca da rede.

A tecnologia wireless (sem fios) permite a conexso entre diferentes pontos sem 2
necessidade do uso de cabos - seja ele telefdnico, coaxial ou dfico - por meic de
equipamentos que usam radiocomunicacdo {(comunicacdc via ondas de radio) ou
comunicagcdo via infravermelho. Basicamente, esta tecnologia permite gue segjam
conectades a rede os dispositivos méveis, tais como notebooks e laptops, e computadores
que possuem interface de rede sem fio.

Os pontos de instalagdo dos Access Points estdo definidos em projeto € preveem
gue sejam deixados um RJ-45 em nivel alio {préximo ao teto, conforme deialhe do projeto).
Mesmo que a op¢do seja a néo instalag&o do AP, a tomada alta da sala de reunides deverd
ser instalada como previsgo de aquisicio do dispositivo em algum momento futuro.

6.3.6. LigagBesde TV

As ligagbes de TV foram projetadas para o uso de uma antena externa do tipo
"espinha de peixe", ligando os pontos através de cabo coaxial. A antena deve ser gjustadz e
direcionada de forma a conseguir melhor captacéo do sinal. Caso ndo haja disponibilidade

deste tipo de antena, esta podera ser substituida por equivalente, com desempenhe igual ou
superior.

No caso do prédio estar localizado em regi@o cuja recepgdo do sinal de TV seja de
ma qualidade, devera ser contratado o servico de TV via satélite (antena parabdlica) ou a
cabo. A instalacdo ficara como responsabilidade da empresa Contratada, assim como 2
garantia da qualidade do sinal de TV recebido.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
S8S Q.2 Bloco F Edificio FNDE - 70.070-929 — Brasilia, OF
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br

D
Lh



T Ay,
o’ . e,

Ministério da Educacio
Fundao Nacional de Desenvolvimento da Educacio
Coordenagdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST

Esta ainda previsto, via caixa externa a eventual utilizacgo de rede cabeada-{.tipo-
NET) para os locais que disponham deste servigo.

§.3.7. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 9886: Cabo feiefénico interno CCf - Especificacéo;

_ABNT NBR 10488: Cabo telefénico com condutores estanhados, isolado com
termoplastico e com niicleo protegido por capa APL - Especificagéo;

_ABNT NBR 10501: Cabo telefénico biindado para redes interas - Especificacfes;

~ABNT NBR 11789: Cabos para descida de antena, de formato plano, com isclagdo
extrudada de polietilenc termopléstico - Especificagdo;

_ABNT NBR 12132: Cabos telefonicos — Ensaio de compresséo - iétodo de ensaic;

ABNT NBR 14088: Telecomunicacéo - Bioco terminal de rede interna - Requisitos
de desempenho;

_ABNT NBR 14423: Cabos telefénicos - Terminal de acesso de rede {TAR) -
Requisitos de desempenho;

~ABNT NBR 14424: Cabos telefdnicos — Dispositivo de terminagdo de rede (DTR) -
Requisitos de desempenho;

_ABNT NBR 14306: Protecdo efétrica e compatibilidade eletromagnética em redes
internas de telecomunicagdes em edificagbes - Projeto;

-ABNT NBR 14373: Estabilizadores de tensédo de comente aliernada - Poténcia até 3
KVA/3 kW:

_ABNT NBR 14565: Cabeamento de telecomunicacbes para edificios comerciais;

-ABNT NBR 14862: Unidade de supervisdo de corrente alternada (USCA), quadra
de transferéncia automética (QTA) e quadro de servicos auxiliares (QSA) tipo 1 - Regquisitos
gerais para telecomunicagdes;

_ABNT NBR 14691: Sistemas de subdutos de polietileno para telecomunicagdes -
Determinacéo das dimensées:;

_ABNT NBR 14770: Cabos coaxiais rigidos com impedancia de 75 Q para redes de
banda larga - Especificacées;

_ABNT NBR 14702: Cabos coaxiais flexiveis com impedancia de 75  para redes de
banda larga - Especificagdo;

_ABNT NBR 15142: Cabo telefonico isolado com fenmoplastico e niclec protegido
por capa APL, eplicado para transmisséo de sinais em fecnologia xDSL;

_ABNT NBR 15155-1: Sistemas de dutos de polietileno para felecomunicacbes -
Parte 1: Dutos de parede fisa - Requisitos;

_ABNT NBR 15204: Conversor a semiconduior - Sistemna de afimentacéo de poténcia
ininterrupta com saida em corrente alternada {(nobreak) - Segurancga e desempenho;

_ABNT NBR 15214: Rede de distribuicéo de energia elétrica - Compartithamento de
infraestrutura com redes de telecomunicagtes;

_ABNT NBR 15715: Sistemas de dufos corrugados de polietileno (PE) pars
infraestrutura de cabos de energia e telecomunicacdes - Requisitos;

_TB-47: Vocabulo de termos de tefecomunicaces.
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N @;r
6.4. INSTALACOES DE SISTEMA DE EXAUSTAD
O projetc de exaustdo por ventilagdo mecanica para as instalacBes da drea de
servico justifica-se pela necessidade de atendimento as condicdes de purificagio e
renovagao do ar, por se tratarem de ambientes de descarga de gases nocivos, provenienies

da queima do GLP, e particulas de residucs alimentares.

A alternativa tecnoldgica para a exaustdo de ar adotada foi a de exaustdo dutada,
impuisicnada por ventilagdo mecanica de exaustores axiais. Esta solucdo se faz necesséria
na cozinha.

Na cozinha o ponto de maior emisséo de residuos se localiza sobre os fogdes.
Deveréo ser alocados captadores de exaustéo tipo coifa de itha, centralizados com relagso
ao fog&o, respeitando as dimensbes de equipamentos e instalagtes indicados no projeto.

O acionamento dos exaustores comandado por interruptor simples foi descriminado
ne projeto de instalages elétricas. Respeitar as observacdes para a saida do ar ne duto,
que constam no projetc e as normas de instalacio de tubulagbes re dutos industriais de
fluxo. ,' D BPER N

Referéncias: TIPO2-EEX-PLC-SER0-01_R02 -!

3

Ao ®

(@]
g

1421
i i - % wFls
.41, Materials ¢ Processo Exscutivo =

Generalidades
A execuc@o dos servigos devera obedecer:

- as prescricbes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacdo;
- @s disposicBes constantes de atos legais;

- as especificagbes e detalhes dos projetos; e

- as recomendagbes e prescricBes do fabricante para os diversos materiais.

Coifas

O inicio do sistema & composto pela coifa ou captor, que fica instalado acime &
abrangendo toda a drea dos equipamentos de fritura e cozimento dos alimentos.

As coifas serdo construidas em Ago Inoxidavel ANS! 304 com ¢ minimo de C,S4mm
de espessura. Contera filtro metalico removivel para retencéo de gordura.

A construg@o da coifa deve permitir ¢ facil acesso para limpeza dos mesmos,
evitande-se pontos de passagem ou acimulo de gordura em locais inacessiveis.

Todo o perimetro das coifas e as partes inferiores dos suportes dos filiros devem
dispor de calhas coletoras dotadas de drenos tamponados para remocéo eficiente de
gordura e condensados, no mesmo material da coifa.

As distancia vertical entre o equipamento de cocgdo e a borda inferior dos filiros deve

ser superior & 0,75m, ja a altura entre a borda inferior da coifa e a superficie de cocgdo ndo
devera ulirapassar a 1,20m.
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Rede de dutos \

Os dutos s&o utilizados para conduzir os gases & vapores, e serdo confeccionadas.
em Ago Inoxidavel ANSI 304 com no minimo 1,09mm de espessura. Todas as juntas
longitudinais e as secdes transversais devem ser soldadas e totalmente estanques 2
vazamentos de liguidos.

A sustentac@o dos dutos deve ser feita por perfilados metélicos dimensionados para
atender as necessidades estruturais e da operagzo de limpeza dos mesmos.

Sempre que possivel, os dutos devem ser montados de modo a manter a declividade
no sentido da coifa, de forma a facilitar a operacdo de limpeza dos mesmos.

Devera ser instalado um damper corta-fogo com acionamento eletromecénicc na
fronteira interna da fachada do duto de exaustio.

-

Ventiladores

Os ventiladores devem atender aos requisitos operacionais do sistema de ventilacgo
na condigo real da instalaczo.

As conexdes dos ventiladores aos dutos de aspiracdc e descarga devem ser
flangeadas e aparafusadas com o uso de elementos flexiveis. O material da conexdo flexivel
deve ser incombustivel e estanque a liquidos na superficie interna e com caracteristicas
mecanicas préprias para operar em equipamento dindmico. Suas emendas longitudinais,
além de estanques, devem ser transpassadas de no minimo 75 mm. C material empregado
deve propiciar no minimo uma resisténcia ac fogo de 1 h.

O conjunto motor ventilador deve ser montado sobre amortecedores de vibragéo que
garantam a absorcdo e o isolamento da vibraggo para a estrutura de apoic em niveis que
néo comprometam a integridade da estrutura e que ndo causem incdmodo a terceiros.

Ventiladores com carcaga tubular e fluxo axial devem ser de acionamento indireto,
com o motor e toda a instalagdo elétrica fora do fluxo de ar de exaustdo. Os elementos de
transmisséo devem estar enclausurados e protegidos contra infiltrag@o de gordura.

A carcaca do ventilador deve ser de construcdo soldada em chapa de aco inoxidével
com no minimo 1,08 mm de espessura. Os ventiladores devem ser dotados de drenc e porta
de inspecéo.

O compartimento onde for instalado o ventilador deve ser faciimente zcessivel e ter
dimensbes suficientes para permitir os servicos de manuiencéo, limpeza e eveniual
remocado, incluindo plataforma nivelada para execucdo dos servicos.

Todos os ventiladores instalados em paredes internas ou exiernas devem ser
facilimente acessados com a utilizagdo de uma escada de no méximo 2,0 m de alture, ou
possuir uma plaiaforma de trabalho scb o ventilador ao qual se possa ter acesse com 2
utilizac8o de uma escada de no maximo 6 m.

Toda instalacdo elétrica deve atender 4 NBR 5410, sendo gue 0s motores siéiricos
devem ser do tipo totalmente fechados com ventilagdo externa (TFVE) e com grau de
protecd&o minimo IP 54 e classe B ou F de isclamentc elétrico.

O ventilador seré instalado no final da rede de dutos com a finalidade de diminuir o
nimero de conexdes pressurizadas, exceto nos casos dos ventiladores incorporados acs
despoluidores atmosféricos ou extratores de gordura.
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§.4.2. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 14518: Sistemas de ventilagdo para cozinhas proz‘?ssionais.

Normas Internacionais:

Normas ASHRAE (American Sociefy of Heating, Refrigerating and Air Conditioning
Engineers). ASHRAE Standard 62/1989 - Ventilation for Acceptable indoor Air Quality).

6.5.INSTALACOES DE SISTEMA DE PROTECAC CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS
S&o sistemas ou dispositivos destinados a evitar os danos deccrrentes dos efeiios
das descargas atmosféricas diretas ou indiretas.

Referéncias: TIPO2-EDA-PLD-GER0-01-03_R02

.51, Materizis e Processo Exscutivo
Generalidades
A execucdo dos servicos devera obedecer:

- as prescrigbes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacéo:
- as disposigcdes constantes de atos legais;

- as especificagdes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacdes e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.

Materiais
Os materiais utilizados nestas instalagdes serdo resistentes & corrosdo ou

convenientemente protegidas. Onde houver gases corrosivos na atmosfera, o uso do cobre
€ obrigatorio.

Captores Tipo Franklin

Serao de ago inoxidavel com base em latdo com as seguintss caracteristicas:
- Altura: 300 ou 350mm;

- Namero de pontas: 4 (quatro);

- Nimero de descidas:2 (duas).

Terminais Aéreos

Seré&o de ago galvanizado com as seguintes caracteristicas:

- Altura: 600mim;

- Diémetre: 10mm (3/8”);

- Fixag&o: horizontal, vertical, rosca mecanica ou rosca soberba.

Mastros

Seréo de ago galvanizado do tipe simples.
- Altura: 300 mm;

- Didmetro: 50mm (2).
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Gaiola de Faraday

H . . .
Consiste no lancamento de cabos horizontais, sobre a cobertura da edificagzic; ¢é

acordo como nivel de prote¢do conforme NBR. Essa malha percorrera toda a periferia da
cobertura, bem coma as periferias da casa de maquinas, caixa da escada e do reservaidrio
superior.

Disposi¢des construtivas

Toda a instalagdc de para-raios serd constituida de captores de descides e de
eletrodos de terra.

Na execucéo das instalages, além dos pontos mais elevados das edificacdes, serdo
considerados, também, a distribuicBo das massas metélicas, tanto exteriores como
interiores, bem como as condigbes do solc e do subsolo.

N&o & permitida a presenca de materiais inflaméveis nas imediagdes das instalagbes
de para-raios.

Todas as instalagbes terdo bom acabamento, com os seus captores e descidas
cuidadosamente instalados e firmemente ligados as edificagbes, formande com a ligacée 2
terra umn conjunto eletro-mecanico satisfatorio.

A fixaggo dos capiores e das descidas serd executada com o auxilic de pecas
exteriores e visiveis. Esta fixag8o ndo devers impedir qualquer reparacéc nas edificacbes e
sera protegida, no seu engastamento, contra infiltracbes de dgua de chuva e depredacses.

£.5.2. Meterizis e Processo Executive
_ABNT NBR 5419: Protecdo de estruturas contra descargas atmosféricas;
_ABNT NBR 13571: Haste de aterramento aco cobreado e acessérios.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAOQ ~ FNDE P
$B5 Q.2 Bloco F Edificio FNDE ~ 70.070-928 — Brasilia, DF /
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br

LERERIGA
N E Rt W




Ministério da Educacdo
Fundo Nacicnal de Desenvolvimento da Educacio
Coordenacdo Geral de infra-Estrutura - CGEST

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ ~ FNDE
SBS Q.2 Bloca F Edificic FNDE ~ 70.076-929 — Brasilia, DF
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br

%/



A e Ry, e

Ministério da Educaco
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacio
Coordenagdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST

. ;; M oy E==vg @y @
i e BN o A KL

S L T 1
& = 3 B £ N

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCA(,’AO - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE ~ 70.070-928 ~ Brasilia, DF
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br

v



' Bleco A

Quantidade

Ministério da Educacio

S
'z
£)
/
>
7

Fundo Nacional de Desenvelvimento da Educacdo

Ambientes

Coordenacio Geral de Infra-Estrutura - CGEST

Dimensoes Internas
{CxLxH)

e

01 Hall 4,30 x6,40 x 3,00 291
01 Circulagéo Intema - 83,83
01 Administracgo 6,00 x3,20 x 2,70 18,28
01 Sala dos Professores/ reunides 6,00x2,70 x2,70 16,20
02 Sa‘};‘:;‘l’nsl g :;jf:é;’e‘s 1,80 x 1,60 x 2,70 2,88 (x2)
01 Circulagéo 2,08 x175x2,70 3,66
Total Area Administrativa 121,38
01 Fraidario 4,80 x2,60%2,70 12,35
01 Depésito 1,30 x2,60 x2,70 3,38
01 Amamentacéo 2,40 %x3,00 x2,70 7,50
01 Salzs de vatividad:e}s - Creche 1 6,00 x5,85x3,00 35,70
01 Solario - 26,93
Total Area Pedagégica 85,88
01 Higienizagio 1,80 x 2,50 x 3,00 4,49
01 Lactario 3,00x2,50 x2,70 750
01 Circulacdo - 3,72
01 Copa Funcionarics - 11,15
01 Lavanderia 2,95 x2,50 x2,70 7,38
01 Rouparia 1,95x2,10x2,70 4,10
02 Vestidrios Feminino e Masculine 1,85 x 1,80 x2,70 3,51 (x2}
01 Cozinha - 35,19
01 Despensa 3,35 x 1,80 x 3,00 5,03
01 Varanda de Servico /D.M.L. - 27,88
Total Area de ‘serv‘igos 114,22
TOTAL BLOCO A 321,43
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Bloco B

Quiantidade Ambientes

Sala de Atividades - Creche 2

o1 Sanitario Infantl 1

01 Sanitéric PCD infanii

01 Sala de Afividades - Creche 3
01 Sala Multiuso

02 Solario

01 Circulagéo

01 S.1/ Telefonia / Elétrica

01 Almoxarifado

o1 Sala de Alividades — Pré-escola 2
02 Sanitério Infantil 2

01 Sala de Atividades ~ Pré-escala 1

TOTAL BLOCOB

Remais Espacos

Quantidade Ambientes
01 Pétio Coberto/Refeitdrio
01 Parquinho ~ playground externc
01 Castelo D'Agua
Total Demais Espagos

Area Construida Proinfancia Tipo 2

Area Ocupada Proinfancia Tipo 2

FUTTUY NI b (& LSSV U cuuLacaw
Coordenagdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST

(CxlxH)
6,00 x 5,95 x 3,00
6,25 x 2,60 x 3,00
2,50 x3,00x3,00

6,00 x 6,40 x 3,00

3,00 x 2,50 x 3,00

6,00 x5,85 x3,00

(LxPxED

Pimensees Internas

Dimensoes internas

21,43 x 9,60

18,02

7,50
35,51
38,40

26,93 {x2)

75,35

0,85

7,50
35,58
16,02
35,70

357,92

775,88 m?

391,68 m?
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7.2. TABELA DE ESPECIFICACOES DE LOUCAS E METAIS

Bloco A

[Sanitarios Adultos Acessiveis Femining e Masculino

02 Bacia sanitaria convencional, DECA ou equivalente com acessérios.
02 Papeleira de sobrepor interfolhado. r
R
0z Ducha higién_icé cam registro e derivagio, DECA ou equivalente, Q;;:?-Ml Bl b
Q2 Vélvula de descarga com acionamento por alavanca. Ay
02 La_vaiérig de canto susperso, DECA ou equivalente.
02 Torneira para lavatério com acionamento por zlavanca. i
02 Dispenser toaiha, Melhoramentos ou equivalente.
02 Saboneteira, Melhoramentos ou equivalente.
04 Barra de apoio, aco inox polide, DECA ou equivaiente.
04 Barra de apoio, ago inox polide, DECA ou equivalente.
02 Barra de apoio, ago inox polide, DECA ou equivalente.
02 Espelho cristal 4mm sem moldura, dimensdes 50x90cm.

rhgicnizacao e Lactario

01 Cuba de embutir oval cor brahco gelo, DECA ou equivalente.

01 Témeira para lavatério de mesa bica baixa, DECA ou equivalente.

01 Dispenser toalha, Melhoramentos ou equivalente.

01 Saboneteira, Meih‘or‘amentos ou equivalente.

02 Cabide metdlico, Deca ou equivalenie,

01 éuba de embutir em ago inoxidavel completa, dimensdes 40x34x1 7cm.

01 Tomeira para cozinha de mesa bica mével, DECA ou equivalente.

fFraldarios

02 Bacia convencional Studio Kids, DECA ou equivalente com acessérios.

02 Vélvula de descarga com duplo acionamento.

02 Lavatdrio pequeno, DECA ou equivalente.

02 Tomeira para lavatrio de mesa bica baixa, DECA ou squivalente

04 Tomeira elétrica com mangueira pléstica Fortti Maxi, LORENZETTI, ou equivalenie.
02 Tomeira de pare_de de uso geral para tanque ou jardim.
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Banheira plastica rigida, 77x45x20cm de embutir, Bufi igotio ou equi valer}_g S—
f\ l’,\i\ BN s \“"\\,,

Dzspenser toalha, Meihoramentos ou equivalente.
Saborneteira, Melhoramentos ou equivalente.

Cabide metalico, Deca ou equivalente.

Barra de apoio, ago inox polido, DECA cu equivalente. |
Barra de apoio nos chuveiros, ago inox polido. '
Chuveiro com desviador para duchas elétricas, LORENZETT! ou equivaiente.

Tanqi:e de louga 401, cor brance Qem, DECA, ou equivalente.

01
o1
01
o1

Lavanderia

Lavatéria pequeno cor branco gelo, com coluna suspensa, DECA, ou equivalente.

Tormneira para lavatéric de mésa bica baixa, 'DECA, ou equivalente.
Dispenser toatha, Melhoramentos ou equivalente.

Sabonéteira, Melhoramentos ou equivalente.

02
02

Vestxénos femmmo e masculmo

Tanque de louga 401, cor branco gelo, DECA, ou equivalente.

Tomeira de parede de uso gerat para ianque ou jardxm

Bacia sanitaria convencional, DECA, ou equivalente com acessorios.

Espélho cristal 4mm sem moldura, dimensées 50x80cm.

Papeteiré metalica, DECA ou equivalente.

Véivula de descarga com duplo acionamento.

Chuveire com desviador para duchas elétricas, LORENZETTI ou equivalente.
Acabamento para registro pequeno, DECA ou equivalente

Cuba de embutir oval cor brance gelo, DECA, ou equivalente.

Tormeira para lavatério de mesa bica baixa, DECA, ou equivalente.
Dispenser toalha, Melhoramenios oy équivale‘nte.

Saboneteira, Melhoramentos ou equivalente.

Cuba de embutir em ago inoxidavel completa, dimensdes 50x40x20cm.
Cuba de embutir em ago inoxidavel completa, dimensdes 80x50x40cm,
Torneira para cozinha de mesa bica mével, DECA, ou equivalente.

Torneira elétrica, LORENZETTI ou equivalente.
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01
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Varanda de Servico! DL,
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Tomeira para lavatério de mesa bica baixa, DECA, ou equivalente
Torneira de parede de uso geral para tanque ou jardim.
DiSpensertoélha, Melhoramentos ou equivalente.
Saboneteira, Melhoramentos cu equivalente.

Lévatéﬁo pequenc cor branico gelo, DECA, ou equivaiente.

Torneira de parede de uso geral para tanque ou jardim.

Cuba de embutir ém ago inoxidavel completa, dimensdes 50x40x20cm.

Tanque de louga 40}, cor branco gelo, DECA, ou equivalente.

Tahque de louga 401, cor branco géto, DECA, ou equivalente.

Tomeira de parede de uso geral para tanque ou jardim,

Satitario PCD infantil

01
01
a1

01
01

01
01
01

03
02
03
01
01

01

01
01

Bacia ccnvencional Studio Kids, DECA, ou équi’vélente com acessérios.
Valvula de descarga com acionamento por alavanca.

Ducha higiénica com registro e derivagdo, DECA, ou equivatente.
Papeleira de sobrepor interfolhado.

Lavatério de canto suspensc, DECA ou equivalente.

Tomneira para lavatério com acionamento por ajavanca.

DiSperis‘er toalha, Melhoramentos ou equivalente.

Saboneteira, Melhoramentos ou equivalente.

Barra de apoio, ago inox polide, DECA ou equivalente.

Barra de apoio, aco inox polide, DECA cu equivalente.

Barra de apoio, ago inox polids, DECA ou equivalente.

Cadeira articulada para banho conforto, DECA, ou equivalente.

Chuveiro com desviador para duchas elétricas, LORENZETTI ou equivalents,
Acabamento para registro pequeno, DECA ou equivalente.

Cabide metélico, Deca ou equivalente.

Espelho cristal 4mm sem moldura, dimensdes 50x90cm.
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FSanitaro Infantit 1

03 ~ Bacia convencional Siudio Kids, DECA, ou equivalente com acessorios.

03 Vélvula de descarga com duplo acionamento. {.‘r

a3 Ducha higiénica com registro e derivaggo, DECA, ou equival?':nte.

01 Barra de apoio nos chuveiros, ago inox polido. é

o1 Barra de apoio, ago inox polido, DECA ou equivalente.

04 Cuba de embutir oval cor branco gelo, DECA, ou equivalenié. \E"%\‘
04 Tomeira para lavatdrio de mesa bica baixa, DECA, ou equiv‘alenteA \
02 Chuveiro com desviador para duchas eléiricas, LORENZETT! ou equivalenie.

02 Acabameniq para registro pequenc, DECA ou equivalente.

03 Papeleira metalica, DECA ou e@uivaienie.

02 Dispenser toalha, Meihoramentos ou equivalente.

02 Saboneteira, Melhoramentos ou equivalente.

03 Cabide metalico, Deca ou equivéleme.

04 Espelho cristal 4mm sem moldura, dimensdes 40x50cm.

‘Solarios

04 Cuba de embutir em ago inoxidével completa, dimens8es 40x34x17cm.

08 Tomeira para coéihha de mesa bica rﬁével, DECA, ou equivalente.

Sanitdrio Infantid 2

04 Bacia convencional Studio Kids, DECA, ou equivalente com acessorios.
04 Vélvula de descarga com duplo acionamento.

04 Ducha higiénica com registro e derivagio, DECA, ou equivalente.

o1 Barra de apoio nos chuveiros, aco inox polido.

01 Barra de apoio, linha conforto, ago inox polide, DECA ou equivalente.
04 Cuba de embutir oval cor brénco gelo, DECA, ou equivalente.

04 Tomeira para lavatério de mesa bica baixa, DECA, ou equivaiente.

02 Chuveiro com desviador para duchas eléiricas, LORENZETT! ou equivalents.
02 Acabamento para registro pequeno, DECA ou equivalente.

04 Papeleira rﬁetélica, DECA ou equivalentie.

02 Dispenser toatha, Melhoramentos ou equivalente.

02 Saboneteira, Melhoramentes ou equivalente.
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03 Cabide metalico, Deca ou equivalente.

04 Es‘gigi'ho cristal 4mm sem moldura, dimensdes 40x50cm.

Demais Areas

L Patio Coberto { Refeitorio

02 Cuba de embutir oval cor brance gelo, DECA, ou equivalente.
02 Tomeira para lavatdrio de mesa bica baixa, DECA ou equivalente.
01 Dispe‘nsjer_ toatha, Melhoramentos ou equivalente.

1 Saboneteira, Melhoramentos ou equivalente.

| Areas externas / jardim / Circulacao

04 Tomeira de parede de uso geral com bico para mangueira, DECA, ou squivalents.
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